Sjalvkompakterande betong kan
ge bade battre arbetsmiljo och
kortare torktid

De framsta skilen att anvanda
sjalvkompakterande betong har
hittills varit for 6ka produk-
tionstakten samt for att forbatt-
ra arbetsmiljon. Men ett val sa
viktigt skal ar att minska inne-
hallet av byggfukt i betong-
bjalklag vid tidpunkten for
mattlaggning. Risken for skada
pa limmade mattor okar ofta
med o0kad relativ fuktighet i be-
tongen.

Dar sjalvkompakterande betong har an-
vands i ett antal projekt har man sett ten-
denser till en snabbare uttorkning an hos
den konventionella betongen men annu
inte visat varfor och hur uttorkningen
sker. Det finns darfor ett behov att dka
kunskapen om uttorkning av byggfukt i
sjalkompakterande betong. I ett projekt fi-
nansierat av SBUF har uttorkningsforlop-
pen hos sjalvkompakterande betong och
konventionell betong jamforts. Dessutom
har fuktbindningsegenskaper och fukt-
transportegenskaper studerats. Resultaten
fran studien visar att de for torktiden av-
gorande faktorerna 4r precis som for kon-
ventionell betong: vattencementtalet (vct)
och de tidiga hiardningsforhallanden. For
sjalvkompakterande betong 4r det dessut-
om typ och mangd kalkstensfiller som ar
avgorande for torktiden.

Utveckling inom
betongbyggandet

Idag stravar man mot forbattrad produkti-
vitet vilket medfor allt kortare byggtider.
Sjalvkompakterande betong som inte be-
hover vibreras utan beter sig som en vit-
ska i formen ger direkta produktionsvin-
ster och mojliggor nya produktionsteknis-
ka losningar. Det kanske viktigaste skalet
att anvanda sjalvkompakterande betong
ar dock for att forbattra arbetsmiljon. Bul-
ler och skador orsakade av vibrering samt
tunga lyft minskas i véasentlig grad.
Kortare byggtider kraver snabb uttork-
ning om betongen ska belaggas med fukt-
kansliga ytskikt. Det ar ocksa vanligt att
man anvander kvarsittande form i bjalklag
som inte tillater nagon uttorkning nedat.
Nar en tat golvbeliggning appliceras pa
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betongen stangs byggfukten inne. Ett satt
att forkorta torktiden #r att anvinda en sa
kallad ”byggfuktfri betong™ eller ’snabb-
torkande betong” som innehaller mindre
mangd vatten i forhallande till bindme-
delsmangden an konventionell betong.
Problemet med en sadan betong &r att den
ar svararbetad och kréaver en storre arbets-
insats ar konventionell betong vilket har
medfort att produkten inte blivit sa stor
som man forvantade sig. Néar nu betongen
kan goras sjalvkompakterande (vibre-
ringsfri) blir det mer genomforbart att an-
vanda betongkvaliteter med laga vct.
Kombinationen med laga vct och hoga ce-
menthalter ger dven en sjalvkompakteran-
de betong som 4r rubustare dn en konven-
tionell sjalvkompakterande betong. Det
finns dock behov av att oka kunskapen om
uttorkning av byggfukt i sjalvkompakte-
rande betong. Det ar tva faktorer som ar
avgorande for torktiden; méangden vatten
som ska torka ut och transporthastigheten
for fukt inne i betongen.

Forskningsprojektet

Syftet med projektet ar att undersoka om
man kan anvianda TorkaS 2.0 som ar
framtagen for betong utan fillertillsats, for
att bedoma uttorkningstiden for betong
med fillertillsats. NCC sokte pengar hos
SBUF for att genomfora ett projekt dar
man skulle jamfora uttorkningsforloppet
hos sjalvkompakterande betong och kon-
ventionell betong. I den sjalvkompakte-
rande betongen varierades andelen och
typen pa filler for att studera effekten av
fillermangd och fillertyp. Dessutom har
fuktbindningsegenskaper och fukttran-
sportegenskaper studerats.

Omfattning och genomforande

Projektet har genomforts i samarbete med
Institutionen for Byggnadsmaterial pa
Chalmers Tekniska Hogskola, som utfort
laboratoriemétningarna. Linlab inom NCC
Roads AB har utfort faltmatningar.

Projektet omfattar:
O Fuktmitningar i sjalkompakterande be-
tong bade pa laboratorium och i falt.
O Parallella fuktmitningar i konventio-
nell betong pa laboratorium.
0 Jamforelse mellan matningar och be-
rakningar utforda med datorprogrammet
TorkaS 2.0, som anvands for att bedoma
uttorkningstiden hos betongkonstruktio-
ner.
0 Mitning av viktiga materialegenskaper
som paverkar torkforloppet hos den sjalv-
kompakterande betongen.
0 Beskrivning av vilka egenskaper hos
den sjalvkompakterande betongen som
paverkar uttorkningen och varfor.

Mdtning av utbredningsmdtt.

Betongsammansattningar

Laboratorieforsoken utfordes pa betong
med sammansittning enligt fabell 1. 1
samtliga betongsammansattningar har
Skovde Byggcement anvints.

Betongsammansittningarna benamns i
artikeln med siffrorna 1, 2, 3, 4, 5, 6 och
7, dar betong 7 motsvarar en konventio-
nell husbyggnadsbetong och anvands
som referensbetong.

Uttorkningsforlopp

Den relativa fuktigheten har métts matts i
ingjutna ror med matsystemet Humi-Gu-
ard pa djupen 15, 40 respektive 85 mm
fran ytan i provplattor med tjockleken

Tabell 1. Betongsammansdttningar som laboratorieforsoken utforts pd.

Betong 1 2 3 4 5 6 7
Betongtyp SKB SKB KB KB
Vet 0,38 0,59 0,38 | 0.6
Cementhalt 400 320 400 | 320
Fillertyp K 500 K 500 1500 - -
Fillermangd (kg/m®) 150 | 75 | 150 | 75 | 150 | - -

SKB stér for sjalvkompakterande betong, KB star for konventionell betong.
K 500 star for kalkstensfiller fran Koping och I 500 for kalkstensfiller fran Ignabergatékten.
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Figur 1: Uttorkningsforlopp for prover hdrdade i konstant klimat vid
50 % RF och 20 °C.
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Figur 2: Uttorkningsforlopp for prover hdardade i vatten under fyra veckor och
ddrefter i konstant klimat vid 50 % RF och 20 °C.
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100 mm som torkar ut ensidigt. De redo-
visade virdena ar matta pa 40 mm djup
fran ytan. Vissa provplattor har lagrats i
vatten under fyra veckor och darefter i
konstant klimat 50 % RF, 20 °C. Vissa
provplattor har lagrats i konstant klimat
50 % RF, 20 °C och nagra har lagrats helt
inneslutna. Det bor ndmnas att mitosa-
kerheten for metoden ar +2,1 procent

Gjutning av betong for
laboratorieprover.
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(tackningsfaktor 2) utraknat enligt RBK:s
rutin for berakning av matosdkerhet i RF-
matning. Redovisade varden ar medelvar-
den fran tva identiska provplattor varvid
osakerheten for medelvardet blir +1,5
procent. For ett vct pa 0,38 ser torkforlop-
pen for sjalvkompakterade och konven-
tionell betong ut att vara sa gott som iden-
tiska. For betong med hogre vct berdkna-

4
Provplattorna vigs och relativa
fuktigheten avldses regelbundet.

des har sjalvkompakterande betong med
tillsats av kalkstensfiller har ett snabbare
uttorkningsforlopp an den konventionella
betongen. Ju hogre fillermangd desto
storre ar effekten. Olika typ av filler ser ut
att ha olika stor effekt pa torkforloppet.

Tidsvinst med
sjalvkompakterande betong

Det ar ofta av intresse att kunna forutsaga
hur lang uttorkningstid som kravs for att
torka ut ett bjalklag som héardar under vis-
sa klimatforhallanden till en viss relativ
fuktighet. En jamforelse har gjorts av hur
lang tid det tar att komma ned till 85 re-
spektive 90 % RF for olika betongsam-
mansattningar och olika hardningsforhal-
landen. Det bor papekas att osakerheten i
matningarna pa +1,5 procent kan paverka
uttorkningstiden vasentligt, speciellt om
lutningen pa uttorkningskurvan ar flack
som ar fallet vid vct = 0,6. Resultaten pe-
kar pa att torktiderna for de sjalvkompak-
terande betongsammanséttningarna gene-
rellt ar nagot kortare an torktiderna for re-
ferensbetongen med samma vct. Eftersom
typen av kalkstensfiller och fillerméangd
ser ut att paverka torktiden i olika ut-
strackning bor man dock vara forsiktig
med att rakna med en tidsvinst utan att ha
utfort métningar for den aktuella betong-
sammansattningen.

Jamforelser med berakningar
utforda med TorkaS

Som en jamforelse har uttorkningsforlopp
berdknats for betongsammansittningarna
6 och 7 och hardningsforhallanden mot-
svarande de i projektet. Eftersom man
4nnu inte kan hantera effekten av filler i
TorkaS har inga berdakningar kunnat utfo-
ras for de sjalvkompakterande betonger-
na. Skillnaden mellan beraknat och upp-
mitt uttorkningsforlopp till 90 respektive
85 procent ar liten. Resultaten visar att
TorkaS skulle kunna anvéandas for sjalv-
kompakterande betong med lagt wvct
(0,38) dar skillnaden i torkforlopp inte
skiljer sig markbart mot konventionell
byggfuktfri betong, men for sjalvkom-
pakterande betong med hogre vattence-
menttal (0,6) medfor tillsats av kalkstens-
filler att torktiden reduceras i olika hog
grad. Dock skulle man kunna siga att
man alltid ar pa sikra sidan om man utfor
uttorkningsberakningen for konventionell
betong men anvander sjalvkompakteran-
de betong.

Faltmatningar

NCC Roads AB (Ost) har under nagot ar
levererat en snabbtorkande betong som ar
sjalvkompakterande. En av entrepreno-
rerna som valde en sjalvkompakterande
betong med vct lika med 0,38 ar Ahlin &
Ekroth (Linkoping) med platschef Tho-
mas Prantner i spetsen. Thomas sager att
han inte hade nagot val, eftersom han
skulle lagga matta efter sju veckor fran
gjuttillfallet. Konstruktionen bestar av
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Gjutning av sjalvkompakterande betong i fdlt.

kvarsittande platform (ensidig uttork- innan de kan lagga matta pa de gjutna be-
ning) och en betongtjocklek av 100 mm. tongbjalklagen. NCC:s representant fran
Om de skulle gjutit med den kvalitet som Betongfabriken AD, Mats Petersson ser
var foreskriven skulle de fatt vanta ett ar det som ett lyft att kunna blanda en
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Figur 3: Uttorkningsforlopp for prover hdrdade i konstant klimat vid 50 % RF
och 20 °C jamfort med uttorkningsforlopp berdknade TorkaS 2.0 (streckade).
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Figur 4: Uttorkningsforlopp for prover hdardade i vatten under fyra veckor och
ddrefter i konstant klimat vid 50 % RF och 20 °C jamfort med uttorkningsfor-
lopp berdknade TorkaS 2.0 (streckade).

snabbtorkande betong med vct 0,38 och
som ar helt sjalvkompakterande, nar
byggtiderna minskar hela tiden och kra-
ven pa mattlaggning blir tuffare och tuffa-
re. Under de narmaste veckorna kommer
den relativa fuktigheten att métas av en
RBK-auktoriserad fuktkontrollant med
matsystemet Humi-Guard. Erfarenhet
fran andra byggen visar att man har en re-
lativ fuktighet under 85 procent efter sju
veckor pa de leveransstillerna som mat-
ningar har skett.

Deltagare i projektet

Deltagarna i arbetsgruppen har varit Ju-
han Aavik, Institutionen for Byggnadsma-
terial vid Chalmers Tekniska Hogskola,
Mari Karlsson fran NCC Roads AB, Hel-
ene Wengholt Johnsson, Sundolitt AB
(inledande som projektledare) samt Kristi-
na Norling Mjornell, White Miljo som
projektledare. Deltagare i referensgrup-
pen ar: Lars Soderlind, Lars Soderlind
konsult HB, Lars-Olof Nilsson, Institutio-
nen for Byggnadsmaterial, CTH, Ted
Rapp, Sveriges Byggindustrier samt Go-
ran Hedenblad, Byggnadsmaterial, LTH
(tjanstledig).

Huvuddelen av finansiering har skett
genom SBUF dartill har NCC Construc-
tion Sverige AB och NCC Roads AB bi-
dragit med finansiering.

Resultaten fran samliga matningar som
utforts i projektet kommer att redovisas i
en rapport som beraknas fardigstéllas un-
der hosten. |
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V lkommen till var hemsida:
wwuw.byggteknilkforlaget.se
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