Rakna med fuktvariationer

I ett pagdende doktorandprojekt om
optimering av torksystem pa Lunds
tekniska hogskola (LTH) i Lund
raknas det en hel del pa materialut-
torkning. En férutsattning for att
kunna rékna pa ett torksystem ar
att veta hur mycket vatten som be-
hover torkas ut. Foljande artikel be-
handlar ett exempel pa konsekven-
ser av driftmiljo och konstruktions-
val ndr man ska ta hansyn till kritis-
ka fuktnivaer infor en uttorkning.

Byggbranschen har valt att definiera den
fuktniva dar material kan fa fuktskador
om de Overskrids som kritisk fuktniva.
Vid en uttorkningssituation bor alltsa kri-
tisk fuktniva aldrig overskridas. Kritiska
fuktniver presenteras idag mycket for-
enklat i de skrifter som det normalt hanvi-
sas till. T praktiken innebar det att gran-
serna bade kan vara for lagt satta eller
onodigt tuffa.

Kritiska fuktniva

Ett bekymmer med definitionen kritisk
fuktniva ar att det ar mer 4n fukt momen-
tant i en punkt som bestimmer om en
skada kan utvecklas. Det som @ven styr
kritiska fuktnivaer kan exempelvis vara:
® Biologiska forutsittningar (arter, na-
ringsamnen, plats...)

@ Kemiska forutsattningar (reaktiva am-
nen, katalysatorer, pH... )

@ Fysiska forutsattningar (fuktrorelser,
angtatheter, temperatur...)

For exempelvis mikrobiell pavaxt blir
det mycket tydligt att det ar mycket mer
an fukt som styr och darfor brukar exem-
pelvis sannolikhet for pavaxt pa tra redo-
visas som omraden dir kritisk fuktniva
varierar atminstone bade med temperatur
och exponeringstid. Det blir svart att fukt-
sakerhetsprojektera utan den har typen av

information. I BBR foreskrivs det att det
ar 75 procent relativ fuktighet (RF) som
galler som kritisk niva for biologiska ma-
terial om inte annat redovisas av leveran-
toren. Utan tillgang till leverantorsdata
gor det att biologiska material blir omojli-
ga att anvanda i en normal produktion.

Gott om svartolkade gransvarden

Det finns dven gott om svartolkade gréans-
varden. I exempelvis AMA98 kapitel M
anges det hur blott ett material under ett
golvmaterialet kan fa vara. Alltsa ar det
inte ens materialets kritiska fuktniva som
redovisas. AMAO98 foreskriver att det ar
leverantoren av ytmaterialet som bestim-
mer fuktnivan for underytan vilket ger
valdigt vaga designforutsittningar for en
konstruktor och en omojlig sits for yt-
skiktsleverantoren. Materialleverantorer
kan inte rimligen ha bra kontroll dver
andra material an sitt eget. I forra uppla-
gan av AMA stod det en viktig mening
som tyvarr ramlat bort nu. Tabellen forut-
sitter homogen temperatur genom kon-
struktionen. Alla som méter temperaturer
i falt vet att det néstan alltid finns tempe-
raturgradienter att ta hansyn till.
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Vi har idag aven problem med att en-
kelt och praktiskt definiera vad en fukt-
skada ar och vilken kritisk fuktnivd som
overskreds nar den intraffade. Exempel-
vis fuktrorelser som deformerar konstruk-
tioner har inte en fix kritisk fuktniva utan
det handlar om olika fuktintervall. Dessa
skador har for det mesta inte heller direk-
ta konsekvenser halsomassigt. Darfor blir
det enligt BBR6:51 inte heller en skada
att ta hansyn till. Flertalet konsumenter
definierar det som en skada anda. Det
finns i manga fall en skillnad mellan
kundkrav och krav i normer. Ganska na-
turligt men valdigt viktigt att vara medve-
ten om.

Beskriva konsekvenserna i siffror

Ska det ga att rakna pa fuktrisk maste san-
nolikheten for att kritiska fuktnivaer over-
skrids definieras pa ett berakningsbart satt.
Aven konsekvenserna behover beskrivas i
siffror. De flesta riskmodeller brukar multi-
plicera sannolikheten for att en skada in-
traffar med konsekvenserna av att det. Ex-
empelvis ar det inte samma risk om det
moglar i en carport som om det moglar pa
ett daghem eftersom konsekvenserna ar
olika. Vid optimering av en byggtorkning
ar det rimligtvis riskkostnaden som be-
stammer vilka insatser som ar rimliga.

Stall krav pa funktion

Med ovanstaende resonemang i botten
blir det naturligt att i en fuktsakerhets-
projektering och byggtorkning stilla krav
pa funktioner istallet for siffror pa enstaka
parametrar. Exemplet som foljer ar till for
att visa hur mycket fuktbelastningen for
en linoleummatta kan variera i ett enkelt
betongbjalklag.

Ytmaterialet linoleum &ar valt for ett
massivt betongbjalklag pa 22 cm. Enligt
AMA och RBK bor da betongen halla
maximalt 90 procent relativ fuktighet pa
nominellt matdjup innan mattlaggning.
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Da ska omfordelningen av fukten efter
mattlaggning inte kunna gora betongytan
blotare an vad det var pa nominellt djup.
Vad ar det da for problem som ska undvi-
kas? Betongen i sig sjalv tar ingen skada
av att vara blot sa det maste bli de materi-
al vi lagger pa toppen som dimensionerar.
® Limmet kan brytas ned under mattan.
Den kritiska relativa fuktigheten ar mind-
re an 85 procent enligt de flesta limtillver-
kare (www.lim.se).

@ Mattan kan fa mikrobiell pavaxt. Den
kritiska relativa fuktigheten ar mindre an
75 procent enligt BBR om inte materialle-
verantoren kan pavisa annat.

® Mattan kan brytas ned kemiskt. Den
kritiska relativa fuktigheten ar svar att de-
finiera utan beror mer pa stidkemikalier
och ytbehandlingskemikalier.

Fuktnivan vid limskiktet under mattan
raknats ut for ett 22 cm homogent betong-
bjalklag med hjalp av datorprogrammet
KFXO03. Vid starten av berdkningen ar det
90 procent relativ fuktighet pa nominellt
matdjup, vilket ar minimikravet enligt
RBK och AMA. Berékningen utfors un-
der ett ar. For att underlatta berakningen
har limfukten inte tagits med. Klimatet ar
satt konstant till 20 grader Celsius och 45
procent relativ fuktighet.

Faktorer som varierats i berdkningen ar
betongkvalitet (vct 0,4 och 0,7), tempera-
tur ovansida bjalklaget (20, 17 och 8 gra-
der), Relativ fuktighet ovansida foljer
temperaturen 45, 60, 90 procent, angtat-
heten 1 linoleummattan (100000 och
300000 s/m). Klimat pa undersida halls
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Diagram 1. Maximalt uppnddd relativ fuktighet under mattan
forsta dret efter mattldiggning.
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Diagram 2. Relativ fuktighet under mattan efter ett dr.

fix vid 45 procent relativ fuktighet och 20
grader Celsius.

Berdkningarna visar att limmet utsatts
for 70 till 96 procent relativ fuktighet i
drift med givna forutsattningar. Kravet pa
75 procent relativ fuktighet uppfylls i ett
fatal fall och kravet pa 85 procent relativ
fuktighet uppfylls lite oftare. Slutvardena
efter ett ar kan bade vara stigande och
kraftigt lagre i forhallande till maximal
relativ fuktighet. Nu 4r det hér en forenk-
lad berakning for att exemplifiera varia-
tionen. Det finns mer avancerade berak-
ningsprogram idag som kan simulera
verklig miljo battre an KFX03.

Fuktsakerhetsprojektering behdvs

Slutsatsen blir att fuktsakerhetsprojekte-
ring behovs varje gang en konstruktion
ska utformas. Det kravs bra material,
drift och skadedata for konsekvensbe-

domningar innan byggtorkningsoptime-
ringar med relevanta riskkostnadsjamfo-
relser blir mojlig. |
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