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Hvem er aktive innen fuktforskning?

» SINTEF Byggforsk
— Trondheim + Oslo
— Ogsa dominerende pa bransjerettet informasjon
* Norges Teknisk-naturvitenskapelige Universitet
(NTNU) i Trondheim
— Institutt for bygg anlegg og transport
* Ph.D. + master
 Ellers lite, men kan nevne noen enkeltbedrifter:
— Mycoteam (sopp, mugg, fuktskader)
— Etc

5
www.ntnu.no N

Store forskningsprogram med
vesentlig fokus pa fukt

* Fukt i bygninger (1993-1997)

 Klima 2000 (2000-2006)

» Climate Adapted Buildings (2007-2011)
 ROBUST (2008-2012)

* + noen mindre prosjekter............
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Klima

Klimatilpasning av bygningskonstruksjoner

s
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Klima 2000 - Hovedmal

Gjennom forskning og utvikling &...

« oppdatere prinsipplgsninger for konstruksjoner som
bade gir gkt bestandighet mot og gkt pélitelighet
ved ytre klimapakjenninger.

» kartlegge mulige virkninger av klimaendringer pa
det bygde miljg - og hvordan samfunnet best kan
tilpasse seg endringene.

« definere klarere kriterier og anvisninger for
prosjektering og utfgrelse av kritiske
konstruksjonsdetaljer, hovedsakelig knyttet til
bygningers ytre klimaskjerm.

« utvikle retningslinjer for hvordan de ulike aktarer i
plan- og byggeprosessen kan medvirke til & unnga
at en bygning far skader eller ulemper som er
forarsaket av fukt.
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Norsk klima — store variasioner

N
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Uppigard, Skjak

Tynning Planteskule,
Brekke i Sogn
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Fukt er stgrste utfordringa

Fra SINTEF Byggforsk byggskadearkiv:

« 3/4 av skadene skyldes fuktpavirkning

» 2/3 av skadene opptrer i tilknytning til bygningens klimaskjerm
» 1/4 av skadene skyldes nedbgr alene

» 1/3 av skadene i tilknytning til yttervegger over terreng skyldes nedbgar
alene
« 1/2 av skadene i tilknytning til tak og terrasser skyldes nedbgr alene

Fellesnevner: Sma feil far store konsekvenser

s
www.ntnu.no N

Nasjonal database for byggkvalitet

 En "database” over :
eksisterende statistikk  JH_—_—
og norske publikasjoner [[ig

pa byggskader
* www.byggkvalitet.no
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Kalde loft og muggsoppvekst

Utviklet beregningsprogram for
vurdering av risiko for muggsoppvekst i
kalde loft

Utvikling av nye konstruksjonsprinsipper.
Eksempel kaldt ulufta loft

Underlag for valg av materialer avhengig
av klimapakjenninger og
materialegenskaper

N
www.ntnu.no N

A\ BYGGFORSH A3

www.sintefbok.no s

(gratis nedlasting av de
fleste SINTEF Byggforsk-
publikasjoner nevnt her!!)

SINTEF Byggforsk

‘Sivert Uvslakk
Tak med kaldt loft

Kondensfare uluftede loft Delrapport fra prosjekt 4 i FoU-programmet
Feltundersokelse «Klima 2000»

Prosjektrapport 108

e

Kaldt, ikke luftet losrom Kaldt, luftet loftsrom

Prosjektrapport 2005

@ sinrer
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Snginnndrev og
raftelgsninger

Forsgk utfart i samarbeid med NTNU,
Jules Verne Climatic Wind Tunnel, CSTB
og Tegnestuen Nuuk, Grgnland

Ulike raftelgsninger studert

Retningslinjer for valg av raftelgsninger i
ulike klimasoner

Raftekassene bgr utformes slik at
luftedpningen i raftekassen plasseres
lengst mulig ute ved takrennebordet. A
plassere luftespaltedpningen inne ved
veggen gir gkt risiko for inndrift av sng.

N
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A Gustavsen, S. Uvsiokk, M. Oustad, V. Hofseth,
. This, P Barfoed, P Delpech og M. Dufresene de
Virel

Sneinndrev i kalde luftede
tak - vindtunnelforsok

Prosiektrapport 2005

Fukt i kompakte tak

Fukt og biologisk vekst malt i 12 kompakte tak i 2002.
9 tak apnet og undersgkt pa nytt i 2004

Beregningsmetodikk for diffusjon utviklet
Uttgrkingsmekanismer kartlagt

L i B— Owveoronn L ™

Unskog

X Fukt i kompakte tak
sel ingsevne for Resultater fra en feltunder-
kempakte tak - diffusjon sokelse i to faser

o= e 31

N
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Feltundersgkelsen viser at slike tak har en selvuttarkende effekt

2014-11-21
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Beslag mot nedbgar

Retningslinjer for utforming og montering av vannbrettbeslag

Underlag for systemgjennomgang av ogsa andre
beslagsvarianter

Bakgrunn for revisjon av en lang rekke anvisninger i
Byggforskserien

0
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Tore Kuande ag Kim Robert Ly

Beslag mot nedber

E Anvisning 2002

Kima

Tore Kvande, Sivert Uvslakk og
inar Bergheim

Utforming av vassbrett-
beslag

Delrapport frd prosjekt S | FoU-programmet

«Klima 20000

Rapport 2004

Beslagsutforminger testet i slagregnskap

Beslag
Innfestnings-
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Puss som vern ved regnpakjenning

Studere effekten ulike prinsipielle
pussoppbygginger har som vern
ved regnbelastning

For & kontrollere hva som er mest
kritisk av regnmengde og styrke
pé slagregnet (vindstyrke) er
pussprgver utsatt for to ulike
belastningssituasjoner

bt T ot
. ﬂ;lmrlmpon i mli:erabske
Oppgradering av verktay for bygrio -

o Evde 03 A M. Wk

. . per Erfaringar med som
beregning av oppfuktings og T —— vern ved regnpakjenning o
uttgrkingspotensiale for massive el
fasader = e
E-i_-'m
www.ntnu.no 2

Trekledninger og slagregn

Utvikle retningslinjer for utfgrelse av klimatilpassede trekledninger

Maling av slagregnpakjenning pa fasader

Effekt av slagregnbelastning,luftedpningenes bredde, overfaltebehandling,
hurtigvokst/saktevokst

N
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SINTEF Byggforsk

TORE KVANDE, KIM ROBERT LISO 0G BERII TIME

Luftede kledninger

Klimapakjenninger, erfaringer og anbetalinger

Rapport 2

www.ntnu.no

@ sinTer

) bvcronsk

Stig Geving, Tore Henrik Erichsen,
Kristine Nore and Berit Time

‘Hygrothermal conditions in
wooden claddings
Test house measurements

Report from the R&D-programme «Climate 2000»

Project report 2006

Norge

Met.no

www.ntnu.no N

Nytt slagregnkart for

Utvikling av slagregnkart for Norge med
utgangspunkt i gyeblikksmalinger av
vindstyrke, hastighet og subjektiv
nedbgrsmengde, fire ganger om dagen
over en 30 ars periode. Samarbeid med

Slagregnkartet er utviklet som hjelp for

prosjekterende til for eksempel & kunne
velge detaljutforming av drenerings- og
luftespalte i luftede kledninger og for &

vurdere krav til beslag mot nedbgr
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Rateindeks

Scheffers rateindeks pa norsk. Indeksen
baserer seg pa data om temperatur og

fuktighet samt kunnskap om vekstrater for
ratesopp

Brukes til klimasoneinndeling av f.eks
trekledninger og anvisninger for
overflatebehandling.

Samarbeid med Met.no.

N
www.ntnu.no N

- Low Decay Risk
Medium Decay Risk
- High Decay Risk

1961-1990

N
www.ntnu.no N

Stig Geving

Rateindeks — effekt av varmere og fuktigere klima

- Liten ratefare
I:’ Middels ratefare
- Hay ratefare

2021-2050

2014-11-21
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Fruholmen

Frostnedbrytningsindeks

Utvikling av frostnedbrytningsindeks med
utgangspunkt i regnmengde far frysing
Kobling av klimapakjenning,
materialoppfarsel og skadeerfaringer
Samarbeid med Met.no

Vigra M‘?‘ o 4

Frostnedbrytningsindeks
O <400 Liten
@ 400-800 Middels
® 800< Hey

N
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Sluttrapport Klima 2000

\

@) SINTEF

2014-11-21
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Fukt i 3tk
betong

MARIUS KVALVIK, STIG GEVING, JAN LINDGARD OG OLA SK]@LSVOLD

Utterkingshastighet for betonggolv

- Laboratorieforsek for norske betonger

Prosjektrapport 32

3 SINTEF

N
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SINTEF Byggforsk

Kompakte
tak

SIVERT UVSLOKK

Selvutterkingsmekanismer for
kompakte tak

Prosjektrapport 19

@) SINTEF
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SINTEF Building and Infrastructure

STIG GEVING AND JONAS HOLME

Compact wood frame roofs with
built-in-moisture

Test house measuremnents of the drying potential and risk of mould growth

Project report 38

www.ntnu.no N

www.sintefbok.no

SINTEF Byggforsk R®BUST

Knut Noreng - Marius Kvalvik - Sivert Uvslokk 9
KNUT NORENG 0G SIVERT UVSLOKK

Robuste kompakte tak med
luftekanaler i isolasjonssjiktet og

okt selvuttorkingsevne Kompakte tak med luftekanaler

0g ekt selvuttarkingsevne

Prosjektrapport 63

) SINTEF

www.ntnu.no N
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Regntetthet

N
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SINTEF Byggforsk R®BUST

HANS BOYE SKOGSTAD, TOR EVEN PEDERSEN OG @YSTEIN HOLMBERGET

Regntetthet til vindsperre og tette-
metoder rundt vindu
Laboratorieundersgkelse

Prosjektrapport 41

N
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SINTEF Byggforsk R®BUST

HANS BOYE SKOGSTAD CG OLA ASPHAUG

Tettelgsninger rundt vindu
- Regntetthet

Prosjektrapport 88

¥ SINTEF

2014-11-21
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Luftfuktighet i norske boliger

« Basert pa malinger
avRFog Ti117 hus
i Trondheim

* Analysert mhp
— Gjennomsnitt
— Variasjon over dggnet
— Fukttilskudd + RF + T

S. Geving and J. Holme. 2012.Mean and diurnal indoor air
humidity loads in buildings. Journal of Building Physics

Moisture supply (g/mj)
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Tykkere isolasjon
og fukt

SINTEF Byggforsk

STIG GEVING 0G JONAS HOLME

Hoyisolerte konstruksjoner og fukt

Analyse av fukttekniske konsekvenser av gkt isolasjonstykkelse
i yttervegger, tak, kryperom og kalde loft

Prosjektrapport 53

@ SINTEF

N
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Fukt og

STIG GEVING, PETER BLOM, MARIUS KVALVIK OG ESPEN MARTINSEN
STIG GEVING OG PETER BLOM .

Utbedringsmetoder for fuktskadede
Fuktskader i kjelleryttervegger kjelleryttervegger
- undersokelse og utbedri di - felt-, laboratorie- og beregningsmessige undersakelser av tre

metoder

Prosjektrapport 83

Prosjektrapport 84

(3 SINTEF @) SINTEF

www.ntnu.no

Dam pw ko ntra SINTEF Bygglorsk
dampsperrer

STIG GEVING, JONAS HOLME OG SIVERT UVSLOKK

Alternative dampsperrer med
uttorkingsmulighet mot innelufta

Prosjektrapport 65

) SINTEF

N
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...og fortsatt med

Smarte dampsperrer

Smart vapour barriers in
unventilated wooden roofs

in a Nordic climate

. — laboratory study of drying effect under
shaded conditions

Figure: www prociima.com

Stig Geving and Erik Thorsrud, Norwegian University of Science and Technology (NTNU)
Sivert Uvslekk, SINTEF, Norway

5
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Noen Ph.D.-er fra NTNU innen fukt

» Kim Robert Lisg (2006): Building envelope performance
assessment in harsh climates: Methods for geographically
dependent design

» Kristine Nore (2009): Hygrothermal performance of ventilated
wooden clading

e Jonas Holme (2010): Mould growth in buildings

e Goce Talev (2011): Convective moisture transfer coefficient
for porous building material surfaces

e Thor Oscar Relander (2011): Airtightness of wood frame
houses

e Jon lvar Knarud (2013-2017): Fuktsikker oppgradering av
murbygninger med innvendig etterisolering

5
www.ntnu.no N
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PRAKSIS

N
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Fuktsikker byggeprosess

) pvaceonsm Kiima: R
KNUT NORENG 06 STIG GEVING
finutNoreng varbeskyttet bygging
Verbeskyttet bygg"‘]g Beskytlelse av ulerdig bygg mol nedber
med Weather Protection e
pport 4
Systems (WPS)

. Delrapport fra prosjekt 12 i FoU-programmet
«Klima 2000»

S
m Rapport 2005

@ SINTER

Stig Geving 19
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BRANSJERETTET INFORMASJON
OM FUKT

» SINTEF Byggforsk har dominerende rolle
— SINTEF Byggforsk Kunnskapssystemer
« Byggforskserien
« Byggebransjens vatromsnorm
Handbgker
Anvisninger
Forskningsrapporter
Forbrukerrettede hefter
— Etc.

N
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www.sintefbok.no

Fukthandboka

* Komi 2002

« Den mestselgende - Fukt i bygninger
héndbOken til ByggforSk ‘ — : Stig Givmg g Jan Vincent Thue
(etter Trehusboka) =

1,7 kg

N
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Fuktskade-
handboka

« Komi2011

www.sintefbok.no

| 1
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@ SINTEF

-

NorﬁygnmgsfySIkk Uik

» Byggforsk og NTNU

« Arlig siden 2005

» 140-180 deltakere

* Fukt og energi (bygningsskallet)

» Fokus péa a unnga fuktproblemer
» Foredrag: www.bygningsfysikk.no

s
www.ntnu.no N
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Nasjonalt fuktseminar

Nosjonalt
) fuktseminar 2010

* Byggforsk og Mycoteam

» Tidligere "Norsk
fuktskadeseminar”

» Siden 2002

» Fokus pa fuktskader, muggsopp,
vannskader etc

5
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FUKT OG MYNDIGHETSKRAV

» Krav til obligatorisk uavhengig kontroll fra 2010 til
visse utvalgte tema

» Fuktsikring og bygningsfysikk er definert som viktige
kontrollomrader ved siden av konstruksjonssikkerhet,
geoteknikk og brann.

5
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Byggesaksforskriften (SAK10):

Boliger

Det skal gjennomfgres uavhengig kontroll i samsvar med § 14-6 av
fuktsikring ved bygging av vatrom i boliger, jf. plan- og bygningsloven §
20-1 farste ledd litra a) og b), og med lufttetthet i nye boliger. Det
samme gjelder for fritidsboliger med mer enn én boenhet. Ansvarlig
kontrollerende skal kontrollere at det er gjennomfgrt tilstrekkelig
prosjektering av fuktsikring, herunder utforming av viktige lgsninger, at
det foreligger ngdvendig produksjonsunderlag innenfor kontrollomrédet,
og at utfarelsen er gjennomfart i samsvar med produksjonsunderlaget.

Stagrre/lkompliserte bygg

I tillegg til uavhengig kontroll etter farste ledd skal det ogsa gjennomfares
uavhengig kontroll i samsvar med § 14-7 for felgende oppgaver i
tiltaksklasse 2 og 3:

» Bygningsfysikk, hvor kontrollkravet for prosjektering begrenses til
energieffektivitet og detaljprosjektering av lufttetthet og fuktsikring i
yttervegger, tak og terrasser, og kontrollkravet for utfarelse begrenses
til byggfukt, lufttetthet og ventilasjon, og at dette er gjennomfart og

dokumentert som iros'ektert

Oppsummering

» Hovedaktgrer: SINTEF Byggforsk og NTNU
* Noen store prosjekter, f.eks Klima 2000

» Forskning:

— Kalde loft, trekledninger, kompakte tak, klimaindekser, alternative
dampsperrer, luft- og regntetthet, tykkere isolasjon, kjellervegger
etc

* Praksis:

— Fuktsikker byggeprosess, handbgker, obligatorisk kontroll, arlige

seminarer

5
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