Regenerativ
ventilationsatervinning

« Princip rotor eller tva véxlande magasin

* Ickehygroskopiskt material for bostader

+ HOg och styrbar temperaturverkningsgrad
+ Ingen avfrostning kravs

- Renblasning och lackage

- Overforing lukt

2010-11-18 1

Fuktproblem i lagenheter

Femtiosex lagenheter inflyttning 2009
Rotoraggregat 6ver kbksspis odranerat
Extrem vinter

Onormal fénsterkondens

Svéllda fonsterbankar och bankskivor i kok

Aggregatbyte i en lagenhet till
— Annat fabrikat samma fuktproblem
— Plattvaxlare inga fuktproblem
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Boendeenkat med 29,4 svar

« Skador pa fonstersnickerier
 Skador pa koksskap
 Fuktig luft inomhus

« Kondens annat

« Kondens 6ver koksskap

« Kondens vid aggregat 14
« Kondens i fonster 14
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Byggnaden som system
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Allmanna rad om tillsyn enligt
miljobalken

« SOSFS 1999:25

Fukttillskott < 2.5 g/kg (3 g/m3)

« SOSFS 1999:21

Fukthalt< 7 g/kg (21 °C och 0.45)

2010-11-18

Fukttillskott Ax g/kg

ELIB 1992
BETSI 2009
Andra 2005
ELIB 1992
BETSI 2009
KKMS 2010

smahus 3.0 g/kg
smahus 1.5 g/kg
smahus 1.8 g/kg

flerbostadshus 2.3 g/kg
flerbostadshus 1.0 g/kg
flerbostadshus 1.8 g/kg

* Franluft fran kok, bad och toa
» Bagge, Johansson och Lindstrii (2010) ASHRAE
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Fukttillskott Ax g/kg

Ventilationsflodesberoende g m3/s

AX=X/pqQ g/kg

X =40 g/h person
Normenlig ventilation 0.35 |/sm?

« En person /27 m? 1.0 g/kg
« En person/ 18 m? 1.5 g/kg

Olika uteklimat -5:2 0:3.5 5:5 10:7 °C:g/kg
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Byggnaden som system
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Grundsamband - vatteninnehall

» Fuktverkningsgrad

Ny = (Xtill - Xute) / (Xrum - Xute)

 Tilluft

Xiill = Xute + Ny (Xrum - Xute) g/kg
« Rumsluft (franluft)

Xrum = X + AX a/kg

Xrum:Xute+AX/(1_nx) g/kg
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Praktiken k<=1 p>=0 1-k+p
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Fuktfaktorn f,=1/(1+p—-kn,)

« Anger hur fukttillskottet Ax forstarks

* Floden relativt franluftsflodet idealt
« tilluftsflode Kk 1
* infiltration 1-k+p 0
« exfiltration p 0

« Om k minskar 6kar n, nagot mindre
« Exempel n,=05 p=0 k=1 f =2
« Exempel n,=p k=1 f,=1
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Rotorfuktoverskott

Fuktverkningsgraden for tilluft < franluft
Fukt ackumuleras i rotorn
Fukt draneras

Fukt kan ackumuleras ojamnt
Fukt kan frysas till is
Fukt och is hindrar luftgenomstromning
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Kondensstyrning i smahus

Gor ett diagram for U-varde 3 W/Km?2, inne
20 °C och relativ luftfuktighet ute 1.00

Mat temperaturen ute -2 °C
Mat relativ luftfuktighet inne 0.55
Markera tillstand i diagram

Bestam kvoten mellan flode for kondens
och aktuellt flode = (0.94

Vid behov andra ventilationsflode
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Sammanfattning,

Fuktverkningsgrad okar med

— Okande vatteninnehall inne

— minskande temperatur ute
Fuktfaktor dkar med

— Okande fuktverkningsgrad

— minskande in/exfiltration
Fuktfaktor forstarker fukttillskottet
— dock stabilt

Rotorfuktdverskott — dranering kravs
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Sammanfattning,

« Smahus
— manuell kondensstyrning racker
— hog lufttdthet och boendebelastning riskfaktor
— lag utetemperatur och ventilation riskfaktor
» Flerbostadshus med ett aggregat
— fuktreglering onddig  ( CO,-reglering ?)
— stor sammanlagring
— luktproblem med koksluft
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Sammanfattning,

« Utbka checklista for fuktproblem

— Regenerativ ventilationsvarmeatervinning ?
« Smahus eller lagenhetsaggregat ?
* Lag utetemperatur ?
« Lagt ventilationsflode ?
* HOg personbelastning ?
* HoOg lufttathet ?

« Utbka kunnande om
— Dranering, frysning, genomstromning
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Sammanfattning,

Regenerativ varmeatervinning <5 °C
konstant luftflode och varvtal

Fukttillskott 1 g/kg Inga problem
Fukttillskott 2 g/kg Markbart
Fukttillskott 3 g/kg Kritiskt och

ta med handduk
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7000-serien ar/nr

sidor
 Fuktoverforing ... 10/7048,,
» Fuktreglering av regenerativ 10/7053,,
* Mer fuktreglering av ... 10/7055¢,
* Finns pa www.hvac.lth.se som pdf
« Simulering ... matdata 10/7046,
« Fukttillskott i franluft 10/7049,,
* Roterande varmevaxlare  06/7006;,
« Dito och lackage 08/7033;,
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http://www.hvac.lth.se/

