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Framtidens trahus
energieffektiva med god innemilj6

Fuktcentrums informationsdag
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Jesper Arfvidsson / Kristina Mjornell

CENTRUM

Bakgrund ko

» Energidirektivet
— Krav p& energianvandning
— Energideklarationer
— Uppfoljning, méatning av verklig anvandning

* BBR
— Krav pé fuktsakerhet

— Visa att fukttillstandet ej 6verskrider det kritiska vardet for
materialet

— 75% relativ fuktighet galler som kritiskt fukttillstand for mogel och

bakterier, om inget annat kan pavisas.
CENTRUM
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Nya konstruktioner — nya

I g

forutsattningar
Krav pa 6kad varmeisolering
» Kalla vindar
» Kalla krypgrunder
» Delar av konstruktionen blir kallare
Krav pa okad lufttathet
» Ventilation
* Tryckbild

L
Mal Frders

Ett Overgripande mal for projektet ar att stodja
bygg- och trédhusindustrin infér omstallning till

kraven i BBR pa energianvandning och
fuktsékerhet

Projektet skall utveckla system och

konstruktionslésningar som inte medfor nagra
negativa effekter pa innemiljoé och byggnadens

funktion i Gvrigt.
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Projektstruktur
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LTH

Framtidens
trahus
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Samverkanspartners

CA Ostberg

Gotenehus

IM

Myresjohus

KFAB

Hyresbostader i Vaxjo/NCC
PEAB/FoU Vast

Rorvik Timber
Skogsindustrierna
EnergiJagarna

Willa Nordic

Tarkett

TMF Svensk Trahusindustri

CENTRUM
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Pilothus flerbostadshus  Femdes

Resultat fram till idag — Faguens

Erfarenheter fran fuktgranskning

Nya berékningsverktyg for energi och fukt
Matningar pa fabrik och byggarbetsplats
Matningar i klimatskalet

Databas med méatdata




Projekteringsskedet

» Fuktgranskning av ritningar

» Temperatur och fuktberékningar i
planerade konstruktioner

» Planering av matpunkter

Framtidens
trahus

CENTRUM

Exempel pa berakningsverktyg

WUFI pa svenska

& WUFIPro 4.1 BP  C:WPrepramEP-SeftwarsWLIF I Wro jectsiShakmur WAP

Frowit iy Bena Ubdes redeegw Dedas T
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Framtidens
trahus
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Olika isolergrad

[iRE] | 003 00

o A

Framtidens
trahus
Inomhus [hdger sida)
0,20 0,001

[

40 cm
Berékningar: WUFI Pro 4.2

80 cm
FUKT
CENTRUM

Isolering utanfor trareglar

Framtidens
trahus

incntwis [hoges dal

nin 010

00m3

WRbN  meRE e mmRE SRRE RS S0SE A

30+ 10cm
Berékningar: WUFI Pro 4.2

LT T T e T

10 + 10cm

70+ 10cm
FUKT
CENTRUM
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Liggande och staende lakt

a0 - o L1 10 1% wn 13 a0

Berdknad RF for utsida av traregel i traregelstomme

Lila punkter — stdende lakt och hog luftomsattning i luftspalt (25 oms/h)
Ljusbla punkter — liggande lakt med 1&g luftomséttning i luftspalt (0,2 o

Beraknad RF utsida regelstomme med och utan

30 mm extra isolering pa stommen

Roda punkter — berdknad RF med 30 mm extra isolering
Ljusbld punkter — berdknad RF utan extra isolering

Framtidens
trahus

FUKT

CENTRUM
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Beréknad RF utsida regelstomme med staende Iakt/“

och 30 mm extra isolering pa stommen Framtidens

48 5 o 5 10 15 tL] n 0

Bruna punkter - beraknad RF med 30 mm fasadskiva samt staende 13
Ljusbla punkter - beraknad RF utan fasadskiva och liggande lakt At

Skillnad mellan en diffusionstat och
diffusionsdppen malarfarg vid liggande lakt Framtidens

10 5 o 5 10 15 w El i

Bada fallen har liggande lakt = 1dg oms/h i luftspalt (0,2 oms/h)

Roda punkter — fasad med diffusionstét farg, (alkydférg)
Ljusbla punkter — fasad med diffusionsdppen farg, (slamfarg) FUKT

2009-11-11



Ovriga berakningsprogram M

« Tjalintrangning under grund

0,1m
r=mr=r=r=T Thermoground - LTH

l —
iO,Zm

 Uttorkning av uppfuktat tra

TorkaT - LTH

CENTRUM

Energiberakningsprogram for smahus
(i kWh/m2 enligt BBR) Framtidens
*Norra Sverige (kravniva 130 kwh/m?), Kiruna, Medelarstemperatur -1 °C trahus

Byggn. |FVP |FMVP |BVP |BVP |[LVWWP |LVWP |FIV [FV |FVP |BIO |[BIO |FVP
-skal +FTX +FTX +FTX | +FJv | +SOL [ +sOL | +BIO
= - |

N N Y
Normal ( 169 )128 85) el o0 Jis0 | 160 (171) 151 [ 175
N N N
Forbattr. | 137 | 101 | 66 57 114 |92 166 |141 137 [189 (| 117 ) 142
-~
Passiv | 107 |78 54 46 88 66 132 (| 103 )| 106 |109 |85 110
~

Sodra Sverige (kravniva 110 kWh/m2), Géteborg, Medelarstemperatur +8 °C

Byggn. | FVP | FMVP |BVP |BVP | LVWWP |LWP |FJV |FIV |FvP |BIO |BIO |FvP
-skal +FTX +FTX +FTX | +FJV | +SOL | +SOL | +BIO
+ETX
Normal 86) 65 0 mwEoss ( 19 w6 |86 99) 59 1
Forbattr. | 69 | 56 4 |40 |50 |43 99 |85 0 (62 @ |
Passiv |54 |49 8 |38 a2 | 80 |65 .

Specifik energianvandning (uppvarmning och tappvarmvatten, exkl. hushéllsel)
Inklusive en marginal pa 10-20 kWh/m2 (varden < 50 kWh/m? likvardigt ”passivh
CENTRUM
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o A

Framtidens
trahus

Produktionsskedet
 Besok och fuktkontroll pa fabriker
* Installation av matutrustning
« Besok och fuktkontroll pa montageplats

» Kartlaggning av mdgeltillvaxt i trAhus som
utsatts for uppfuktning

* Undersdka mikrobiell tillvaxt i tramaterial som
exponerats for uppfuktning i "verkliga
klimatforhallanden”

CENTRUM

Séa har byggs husen idag

e Losvirkeshus
* Planelementhus §
 Volymelementhus§g

2009-11-11
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Kartlaggning av fuktforhallanden M

Framtidens
trahus

Lagring och 7y Matning av fuktkvot och montering
montage pa || | av fuktlogger. Provtagning for
fabriken QJQ mikrobiologisk analys och provning
Transport till Kontinuerlig matning av
byggarbetsplatsen klimatet (fuktlogger)

N £ Métning av fuktkvot och

. 2 o nedmontering av "fuktlogger”.
lk\)/lont:rrggsp?atsen % Provtagning for mikrobiologisk
Y99 P analys.

Instrumentering och

kontinuerlig mé&
av klimatet

Fardigt hus

| vissa fall lagras vaggelement utomhus

2009-11-11
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Husen monteras under bar himmel oavsett vader/“

Framtidens
trahus

RF och temperatur loggat fran fabrik till
montage i prefabricerat smahus

Molnlycke
100
80
;\3 60
LL —s— Temperatur
@ 40 A Lastning bil
20 A Ankomst byggplats
0
00-jan 14-maj 26-sep
Datum

08-feb

Framtidens
trahus

2009-11-11
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Mdgel pa virke och trabaserade material M

Blanad pa takstolar

Monterad styrsyll, synligt mogel

Men hur kansligt ar virket?

Begynnande mogelpavaxt

CENTRUM

Provningar av mikrobiell tillvaxt

Ré&spont och regelvirke fran
lager

O'\’:o
’ 0’ Simulering av regn
) oo

Delas i
mindre
provbitar %
Inkubering i fuktskap :>

Mikrobiologisk analys

2009-11-11
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I g

Provningar av mikrobiell tillvaxt Framtidens

trahus

Prover av raspont och regelvirke utsétts
for konstanta och fluktuerande klimat

En del prover utsatts for simulerat regn

Sporer pa materialet tillats gro och vaxa
till

T&l virke mindre fukt om det en™
gang varit fuktigt och pavéaxt
etablerat sig?

CENTRUM

Framtidens

Bruksskedet

Matning och uppfdljning av fukt- och
temperaturforhallanden i klimatskarmen
och inomhus

Uppfdljning av fuktrelaterade rorelser i
tragolv och trabjalklag

Uppfdljning av energianvandningen

CENTRUM

2009-11-11
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Iufthuktighet [%]

Temperatur ["C)Relativ

Exempel pd matvarden fran provhus

Inomhusklimatet Krympning hos trabjalkar
100 25
o0 | RF oK Dok 2 By 1
— RF uk bak ke 3
BO ¢ Temp ok bak 15 Bjie 3
— T uk Dk
0 | g1
60 | < 05
£
=1 \ .-'.H- s 0 §
40 | 4 “’ ! féd.m =
30 4 | S a Pl 3
E o Gl
ol L h £as o
£ =
10 I 2 'n-\‘,x.__,'“\_\_,—r"‘--
o - 25 L
maj-08 08 sep-08 nov-08 jpan-00 mar-09 map09 k09 sep-C oy 08 ul-08 sop-08  nov- 08  jon-08 mar08 mapl9 08 sop-089

Miljémassig utvardering av passivhus jamfort
med ett referenshus

» Exempel: Kvarteret Portvakten i Vaxjo
» Energiberékningar gjorda i DEROB-LTH.
Beraknad energianvandning jamfors med ett /£
referenshus '
» Uppfdljning av energianvandningen enligt
mattprogram i driftfasen frdn oktober 2009 -
oktober 2010
« Miljovardering genom livscykelanalys:
— beraknade varden - pagaende
— uppmatta driftsdata

2009-11-11
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Miljovardering genom livscykelanalys /“

 Driftskedet (uppmatt ar 1 +
beraknat)
— Uppvarmning 300 ton
Fastighetsel
Tap p\:armvatten 20010
Hushallsel

(Huset som helhet) I:h Drift

100 ton
* Produktionsskedet
— Klimatskarm (fonster, vaggar etc)

- Uppvarmnlngssystem Framtidens trahus — Referenshus
— Stomme kvarteret Portvakten — teknik enl.

Limnologen
— Transporter

Produktio
n

Totalt under livscykeln

CENTRUM

Forvantade resultat fran 4%
projektet -

Okad forstéelse/kunskap hos branschen for fuktsakerhet
i byggprocessens samtliga faser

Anvandbara berakningsverktyg anpassade for svenska
forhallanden

Jamforelser mellan berdkningar och matningar.
Rekommendationer for hantering av tré i byggprocessen.

Trabaserade byggprodukter t ex lamellparkett,
konstruktionsvirke och traskivor med 6kad formstabilitet
avseende fuktrelaterade rorelser

2009-11-11
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www.framtidenstrahus.se
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