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Att projektera och bygga trahus enligt
Boverkets skarpta fuktkrav.

Resultat fran ett delprojekt inom WOODBUILD

Lars-Olof Nilsson/Anders Sjoberg
Lunds Universitet/Lunds Tekniska Hogskola/Avd Byggnadsmaterial

Att projektera och bygga trahus enligt
Boverkets skarpta fuktkrav.
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Woodbuild

Uppdraget

BBRs krav — och hur de bor nyanseras

Acceptabel mogelpavaxt — och var

Tra i svenskt uteklimat — hanterbart

Tra och regn — vaderskydd!

Fuktkritiska situationer

Fuktkritiska konstruktioner

Andra material — fuktkritiska!
Konklusioner
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WoodBuild:
Livslangd och bestandighet hos tra utomhus
ovan mark samt i klimatskarmen

« Forskningsprogram 2008-2012, 46.5 Mkr
e LTH+SP. Koordinator Jéran Jermer, SP-Tratek
« Finansiarer: VINNOVA + "foretag” (Sagverkens Forskningsstiftelse,

Bjerkings, CBBT, Moelven Téreboda, NCC, Stellac, Svenska
Traskyddsféreningen, TraCentrumNorr, Tyréns, Vagverket)

« Flera delprojekt:

— A Metodik och kunskapsspridning for livslangdsdim. Sven Thelandersson, LTH
— B Exponering av tra i klimatskéarmen. Kristina Mjornell, SP
— C Exponering av tréd utomhus ovan mark. Lars-Olof Nilsson, LTH
— D Resistens mot biologiska angrepp. Mats Westin, SP (D1 Mogel, D2 Réta)
— E Kunskapsoverforing/Exploatering av resultat
« E1 Kritiska tillstdnd for mogelpavaxt vs. BBRs krav. Lars-Olof Nilsson
« E2 Praktiska anvisningar fér utomhustra m a p bestandighet. Karin @
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* BBRO6: RF,;; = 75 %, om ej val undersokt och dokumenterat
+ Svenskt uteklimat: RF > 75 % alla manader utom maj!

Nagra fragor:

« Avser BBR ett fortvarighetstillstand; kan man tilldta hogre RF
under byggskedet, om virket sedan kan torka ut?

 Hur tar man hansyn till temperaturens inverkan pa risken for
tillvaxt?

« Kan man tillata mogel i vissa delar av konstruktionen?

 Hur fungerar befintliga byggmetoder i forhallande till BBR-
reglerna? Utvardering ar nédvandig.

Syfte:
* Besvara dessa fragor.
. Utred RFy i for tramaterlal och hur detta skall hanteras tillsvidare.
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GUIDE FOR FUKTSAKER PROJEKTERING OCH
TILLAMPNING AV FUKTKRAYV | BBR FOR
TRAKONSTRUKTIONER

* Medverkande:

« LTH-Byggnadsfysik: Jesper Arfvidsson, Lars-Erik Harderup,
Petter Wallentén

« LTH-Byggnadsmaterial: Lars-Olof Nilsson, Anders Sjtberg
» LTH-Konstruktionsteknik: Sven Thelandersson, Tord Isaksson

* SP-Byggnadsfysik: Annika Ekstrand-Tobin, Pernilla Johansson,
Bertil Johnsson, Kristina Mjornell, Lars Olsson, Ingemar
Samuelson
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BBRs syfte & krav

Hygien, hélsa och milj6é (avsnitt 6)

BBRs syfte

» Undvik ohélsa p g a byggnader/material; svart!
» Undvik mogelpavaxt; ocksa svart!

« Istallet: fuktkrav! (Enklare att verifiera)

« Byggnadsmaterialen som anvénds far inte paverka hélsan negativt. Skadlig fukt
ska inte uppsta och utslapp fr&n byggnaderna ska begréansas. (lasanvisning till BBR)

BBRs foreskrifter

 6:52. Redovisa "hogsta tillatna fukttillstdnd”, RF, for de material
som anvands. (utga fran kritiskt fukttillstdnd RF,;, "val undersokt
och dokumenterat”; annars 75 %)

* 6:53. Fuktsékerhet: RF alltid < RF,!

» 6:52 + 6:53 = krav pa fuktsakerhetsprojektering
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Acceptabel mogelpavaxt —och var?

"Normal” ("sparsam”) pavéaxt!

Emissioner far inte nd inneluften

ol

Acceptabel mogelpavaxt — och var?

» BBR sager "ingen pavaxt”, men vad som betraktas som "normalt
maste naturligtvis accepteras. | en mykologisk analys motsvarar
det en "sparsam” pavaxt.

» Hur langt in i olika byggnadsdelar mer an normal pavaxt kan
accepteras ar svart att avgora.

< Det bor kopplas till byggnadsdelens lufttéthet och lufttrycks-
forhallanden (men vi vet att elak lukt kan spridas anda).

« Omfattande erfarenheter visar att takpanelens undersida,
vindskyddets utsida i yttervaggar och hela gruppgrunden ar
platser dar vi inte accepterar pavaxt som kan ge lukt eller
emissioner.

» BBR gor undantag for baksidan pa en fasadpanel.
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Kritiska fukttillstand for tra. ("val undersokta”)
Inverkan temperatur och varaktighet.
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Trai svenskt uteklimat — hanterbart

Inte fuktigt sarskilt 1ange over RF,;(4v.) Mycket séllan fuktigare &n RF,;(1d.)
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Svenskt uteklimat, som varaktighet/kritisk

Andel av tre manader éver RFyit(T, 12 veckor)
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Andel

av ett dygn 6ver RFy(T, 1 dygn)
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Svenskt uteklimat, som varaktighet/kritisk
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Svenskt uteklimat, som RF(T,t)

» Utnyttja lokala vaderdata, uttryckta som RF som
funktion av temperatur och varaktighet, som underlag
foér bedoémning av inverkan av uteluftens fuktighet
pa fuktkritiska situationer och vissa fuktkritiska
konstruktioner.

» Bedom framtida risker med historiska data!
« FOlj upp vaderdata; vidtag atgarder vid behov!

ol
'

SP Lunds Tekniska Hogskola/ Avd. Byggnadsmaterial / FuktCentrums Infodagar 2009/ 2009-11-04

- [132211 1] [1a1015 3]
Tra och :

regn B c|D E |F

[o]
— svart!
mellanrum

v
A | [132211s1 |

Inte bara |
| andtra  ®

900

3

s
(=]

Fukthvot (%)
g

i
L
(.
(L

-
o

o

e 135 7 9111315171921 232527 20 3 33 35 37 39 41 43 Segerholm

SP 5P Sveriges Tekniska Mitpunkter (1998)
Lunds Tekniska Hogsl




Tra och regn — kréaver vaderskydd!

* Virkespaket, monterade trakonstruktioner och
traelement innehaller "kontaktytor” dar vatten fran
kortvariga regn kan stanna lange.

* Om det hander: kontrollera & torka omedelbart, vid
behov.

» Se till att det inte hander!

L
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Vaderskydd maste anvandas!
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"Byggfukt” i tra vid leverans.
Malfuktkvot & torkkvalitet

02 Virke far ha en varierande fuktkvot
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01 \ - - fuktigare an Gvre gransen.
1 1 1
0.06 / / / ‘ \ \ Byggprodukter med bestyrkta
0.04 / : Ex ' egenskaper
0.02 / |\ . \ . . . )
0 : NN Men manga virkesleverantorer
5 10 15 20 25 30 torkar mycket battre an sa, dyssa
Fuktkvot (vikt-% H H H i
o lgga over streckad Ine TED Mindre spridning.
) LONDS THKNISKA
ﬂ Lunds Tekniska Hogskola/ Avd. Byggnadsmaterial / FuktCentrums Infodagar 2009/ 2009-11-04 H__I."l.m

Kritiska fukttillstand for tra. Som fuktkvot.
Inverkan temperatur och varaktighet.

o5{n
Layon
%0
veckor
5
212 veckor

RFi [%]

Kritiska fukttillstand uttryckta som :o““j“”jj“““jj""i; —
fuktkvot i virket, vid +20°C och desorption ™"

Varaktighet |RF (%) |Fuktkvot (vikt-%0)
> 12 veckor 80 19
4 veckor 90 23
1 dygn 95 28

SP Lunds Tekniska Hogskola/ Avd. Byggnadsmaterial / FuktCentrums Infodagar 2009/ 2009-11-04

10



02

018

Normalférdelning
016 15%

014 8%

"Byggfukt” i tra vid leverans. -=imAXNT
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Malfuktkvot & torkkvalitet - \ N\
U \\ :
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Konsekvenser for lagring: (om man bara féljer torkstandarden)
Malfuktkvot 12: Ingen tidsgrans

Malfuktkvot 15: Ca tre manader

Malfuktkvot 18: Nagra veckor under +20°C; ett par dagar vid hogre temperatur,
mindre an ett dygn éver +30°C!

Om virkesleverantdren torkar battre, t ex med halva spridningen)
Malfuktkvot 15: Ingen tidsgrans
Malfuktkvot 18: Nagon manad till bast-fore-datum!

ol
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Fuktkritiska trakonstruktioner

* Uteluftventilerade krypgrunder
 (Uteluftventilerade) tak & vindar
* Yttervaggar

ol
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Uteluftventilerad krypgrund
"Varnas” for i Boverkets BBR06
(BBRO2: "tillracklig ventilation kravs”!)

+20°C 70 % RH

v=12 g/m® I -]
> +15°C —>
e —— V=12 g/m® ———
//
bl =>RH=94%

'
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Uteluftventilerad krypgrund
Principer:

1. Inga fuktkallor i kryputrymmet!

2. Hoj temperaturen pa kansliga material, med lampligt
val, och placering, av varmeisoleringar!

3. Sank anghalten! (?)

ol
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Tak och vindar — ofta ”"mdgelskadade”

Husens firekomst av hyfer [H] och sporer [S] (72 st)
Ingen [-] Sparsam [+] Mattlig [++] Riklg [+++]

80% - B9%
60% -
40% -

20% -

0% -

H+ S+ H+S+ H+++5+ H+++5+++

Ahrnens, C & Borglund, E (2007)

Figur 7.13  Stapeldiagrammet visar fordelningen av forekomsten av hyfer (H)
:espekm e .spore: (S) pa yttertakets inneryta.
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Tak och vindar
Principer:
1. Tatt yttertak!
2. Lufttatt mot (fuktig) inneluft! (inte bara "s& bra som majligt”)
3. "Skydd mot uteluft”. Hur da?
» HOj temperaturen pa kansliga material?
» Ventilera inte! (?)
Exempel pa mojligheter:
«  Lufttatt bjalklag och undertryck inne i byggnaden i forhallande till
taket
«  Varmeisolera ovanpa underlagstaket
¢ Reducera ventilationen av taket
«  Styr ventilationen av taket till perioder nér uteluften &r torrare
e Angbroms |stallet for vanlig underlagstackning —
S Lunds Tekniska Hogskola/ Avd. Byggnadsmaterial / FuktCentrums Infodagar 2009/ 2009-11-04 w
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Fuktsékerhetsprojektering av en yttervagg
Principer:

+ Skydd mot slagregn!
o Lufttat!
« Periodvis rinner vatten pa fasadytan.

« RF periodvis 100 % pa insidan av den dranerande
luftspalten.

« Placera varmeisolering sa langt ut som mojligt.
Material utanfér varmeisoleringen bor vara okansliga
for fukt.

« Verifiera att RF < RFo¢
« Beakta ocksa risken for "sommarkondens”

SP Sveriges Te kningsinstitut
Lunds Tekniska Hogskola/ Avd. Byggnadsmaterial / FuktCentrums Infodagar 2009/ 2009-11-04 HOGIKDLA

Yttervaggar m dranerad regnkappa

Tegelskal Trapanel Puts pa EPS

S

Dranerad regnkappa Brukstuggor? Hur fasta panelen Vad absorberar?
utan att hindra Var &r draneringen
dréneringen? Det lacker i anslut-

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut e e~

! ) ningar och spricko
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Andra material — fuktkritiskal

* Tradelar i manga trakonstruktioner skall "fuktskyddas”
av en utanpaliggande varmeisolering.

« D& méste varmeisoleringen ha ett kritiskt fukttillstand
som ar hogre an for tradetaljen'

« Krav materialleverantéren pa val undersokta och
dokumenterade uppgifter om kritiska fukttillstand for
de varmeisoleringsmaterial som skall anvandas i
aktuell konstruktion.

* Krav att de ar nyanserade med avseende pa
temperaturniva och varaktighet.

* Valj i forsta hand varmeisoleringsmaterial som har
RF, . = 100 %, for alla temperaturnivaer och lang
varal[<t|ghet

« Séakerstall att varmeisoleringsmaterial skyddas mot

. hedsmutsning under transport, lagring och byggtid.
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Konklusioner

« BBRs fuktkrav kan nyanseras m h t temperaturniva
och varaktighet. Vi har gjort det for tra.

« Exponering for uteluft &r da hanterbart.

« All exponering for regn, i leveranskedjan och pa
byggplats maste undvikas.

» Fuktkritiska situationer och fuktkritiska konstruktioner
maste fuktsakerhetsprojekteras.

» Verktygen for detta finns, i viss utstrackning.
» WoodBuild utvecklar, nya, battre!
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