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Beregningsmetoder

* Hygrotermik

+ Skimmelvurdering - temperaturfaktor
+ Glasers metode

+ Instationeere - analytiske

+ Numeriske metoder

- 1D
* MATCH
+ WUFI
- 2D
+ Delphin
+ WUFIZ
- Whole building
+ BSim
* WUFTI Plus
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Hygrotermik

* Mange beregningsveerktgjer kan undveeres - hvis bare man har
lidt fornemmelse for basale hygrotermiske forhold

+ Vanddampdiagrammet...
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Vanddampkoncentration, g/m3

11— Vanddampdiagram
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Skimmelvurdering
+ Temperaturfaktor:
fgi= Osi —0e
G0

+ f,eraltid mindre end 1. Jo
lavere veerdier, jo sterre
kuldebrovirkning => risiko for
indenders kritisk fugtighed.

+ Adan, 1994 (Holland):
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Instationeere - analytiske
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Numeriske metoder

+ Differens- og finite element-metoder
-1D
-2D
- Whole building
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1D

* MATCH (Bygge- og Miljeteknik + DTU)

+ WUFT (Holzkirchen Institut fiir Bauphysik)
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WUFI

Ve a: Fndin e
S S WISONIY SN £ T O]

5 I TN
oL -
i Nl M
zH Y
1 7 - L
1 frmr—————
» L] L]
"ni 1] s 15

e
s Sertan end

www.wufi.de/index_e.html

Fugtberegningsmetoder

E

Programmernes fordele
* MATCH

- Tager hensyn til hysterese, latent varme og langbslget
udstréling fra udvendige overflader
- Regner hurtigt

- Kan regne pé visse konvektionsformer

+ WUFL

- Moderne program
- Mange brugere over hele verden
- Vaesketransport og slagregn
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2D WUFT 2D
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* WUFTI 2D (Holzkirchen Institut fiir Bauphysik) P L
e - (2 WUFI® 2D
+ Delphin (TU Dresden)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, et oo Fugtberearingsnetoder www.wufi.de/index_e.html|
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Delphin (& CHAMPS) Whole Building Simulation

+ BSim (Statens Byggeforskningsinstitut)

+ WUFT Plus (Holzkirchen Institut fiir Bauphysik)

+ Konstruktionernes fugtighed afhaenger meget af inde- og
udeklimaets fugttilstand

- Indeklimaets fugtighed afheenger (0gsd) af konstruktionernes
fugttilstand

+ Der er taet sammenhaeng mellem temperatur, fugtighed og
ventilation

- Simulering for hele bygningen ma derfor vaere"rigtigst”
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BSim WUFT Plus
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TorkaS

+ Bedemmelse af udterringstider for nystebt beton

+ Fuktcentrum, LTH

Toolboxe

+ International Building Physics Toolbox in Simulink
(WWW.IBPT.ORG) . HAM Tools.

- Angela Sasic Kalagasidis, Chalmers University, S.
Simulink model

Hoat and molsture balnce.
for gne caculating nodo

™ Figure 4: The first subsystem of the Oe uode block

Fugtberegningsmetoder

=
=
=

i

E!E
Konklusion
+ De beregningsmeessige muligheder er ved at veere ganske
veludviklede

* Men sund fornuft og basal bygningsfysisk viden er nu stadig nok
det vigtigste...
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