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Beregningsmetoder
• Hygrotermik
• Skimmelvurdering - temperaturfaktor
• Glasers metode
• Instationære - analytiske
• Numeriske metoder

– 1D
• MATCH
• WUFI

– 2D
• Delphin
• WUFIZ

– Whole building
• BSim
• WUFI Plus
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Hygrotermik
• Mange beregningsværktøjer kan undværes  - hvis bare man har 

lidt fornemmelse for basale hygrotermiske forhold
• Vanddampdiagrammet…
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Skimmelvurdering
• Temperaturfaktor:

• fsi er altid mindre end 1. Jo 
lavere værdier, jo større 
kuldebrovirkning => risiko for 
indendørs kritisk fugtighed.

• Adan, 1994 (Holland): 
fsi > 0,73
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Glasers metode
• Skemabaseret regnemetode
• Regneark
• Grafisk metode
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Beregning af temperaturfordeling
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Beregning af damptryksfordeling
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Glasers metode - ulemper
• Stationær metode
• Betragter kun vanddampdiffusion

– ikke væskestrømning
– ikke luftbåren fugt (konvektion)

• …
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Instationære – analytiske
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Numeriske metoder
• Differens- og finite element-metoder

– 1D
– 2D
– Whole building
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1D
• MATCH (Bygge- og Miljøteknik + DTU)
• …
• …
• …
• …
• WUFI (Holzkirchen Institut für Bauphysik)
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MATCH
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www.match-box.dk
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WUFI
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www.wufi.de/index_e.html
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Programmernes fordele
• MATCH

– Tager hensyn til hysterese, latent varme og langbølget 
udstråling fra udvendige overflader

– Regner hurtigt
– Kan regne på visse konvektionsformer

• WUFI
– Moderne program
– Mange brugere over hele verden
– Væsketransport og slagregn
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2D
• WUFI 2D (Holzkirchen Institut für Bauphysik)
• …
• …
• Delphin (TU Dresden)
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WUFI 2D

www.wufi.de/index_e.html
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Delphin (& CHAMPS)
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Whole Building Simulation
• BSim (Statens Byggeforskningsinstitut)
• ..
• WUFI Plus (Holzkirchen Institut für Bauphysik)

------------------------------------------------------------------------
• Konstruktionernes fugtighed afhænger meget af inde- og 

udeklimaets fugttilstand
• Indeklimaets fugtighed afhænger (også) af konstruktionernes 

fugttilstand
• Der er tæt sammenhæng mellem temperatur, fugtighed og 

ventilation
• Simulering for hele bygningen må derfor være”rigtigst”
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BSim
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WUFI Plus
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TorkaS
• Bedømmelse af udtørringstider for nystøbt beton

• Fuktcentrum, LTH
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Toolboxe
• International Building Physics Toolbox in Simulink 

(WWW.IBPT.ORG) . HAM Tools.
– Angela Sasic Kalagasidis, Chalmers University, S.

• HAMLab (http://sts.bwk.tue.nl/hamlab/).  
Based on MATLab, Simulink, FEMLab (COMSOL)

– Jos van Schijndel, TU Eindhoven

• COMSOL Multiphysics
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Konklusion
• De beregningsmæssige muligheder er ved at være ganske 

veludviklede
• Men sund fornuft og basal bygningsfysisk viden er nu stadig nok 

det vigtigste…
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