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Fuktcentrums styrelse

Ordinarie:

Eva Gustafsson, Conservator AB, ordforande

Fredrik Granne, NCC www.ncc.se

Christine Olofsson, Byggforetagen www.byggforetagen.se

Mattias Gunnarsson, Peab peab.se

Peter Johansson, Byggnadsmaterial LTH www.byggnadsmaterial.lth.se
Kajsa Svennberg, RISE/LTH www.ri.se www.byfy.Ith.se

Anders Joelsson, Polygon-AK www.polygongroup.com

Petter Wallentén, Byggnadsfysik LTH www.byfy.lth.se
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Fuktcentrums styrelse

Gruppsuppleanter:

Per Hilmersson, Akademiska Hus www.akademiskahus.se

Angela Sasic Kalagasidis, Byggnadsteknologi CTH www.chalmers.se

Folke Bjork, Hallbara byggnader KTH www.kth.se/directory/skolor-A-AFC/
Maria Alm, Goteborgs stad Lokalforvaltningen goteborg.se

Eva Sikander, RISE www.ri.se

Adjungerade:
Anneli Kouthoofd, SBUF www.sbuf.se
Magnus Ahs, Byggnadsmaterial LTH www.byggnadsmaterial.lth.se
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Om Fuktcentrum
Var vision

FuktCentrum drivs av en vision om friska, sunda bostader och fastigheter dar fuktproblem inte Iangre dventyrar manniskors
hélsa, orsakar ekonomiska férluster eller paverkar var miljo.

VAar mission

FuktCentrums mission ar att sékerstalla att korrekta metoder for att undvika fuktproblem tillampas vid varje byggprojekt i
Sverige.

Vara mal

Fér att kunna genomféra var mission maste information om fuktrelaterade problem vara tillgénglig fér hela
byggnadsbranschen och branschen maste vara motiverad att ta till sig den. Darfér har vi tva mal fér vart arbete:

£} Viska vara den framsta resursen inom utbildning och kunskap fér byggnadskonstruktérer och fuktkonsulter i Sverige i
syfte att férhindra att fuktproblem uppstar i bostader och fastigheter.

£ Vi ska arbeta fér att motivera byggherrar och projektérer att radfraga fuktkonsulter i ett tidigt skede i planeringen av
byggprojekt.




Fuktinfo for byggbranschen??



08:45

09:00
Fuktcentrums arbete 2025, ByggaF Magnus Ahs, LTH

09:30 Emissioner och fukt under plastmattor gatan ar [6st Mattias Gunnarsson, PEAB
igen

10:00 Paus

10:30 Fuktegenskaper hos betonger med Oskar Linderoth, SWEROCK,
slagginblandning Peter Johansson LTH

11:00  Validering av vagledning for Mikael Oxfall, NCC
fuktomfordelningsberakningar i betongbjalklag

11:30 Regntathet hos betongsandwichvaggar — Guide Lars Olsson, RISE
principiella l6sningar och labbtester

12:00-  Lunch

13:00



13:00 Utvardering av tejp for lufttatning i smahus Lukas Lang, RISE

13:30 Vaderskydd - definition av olika nivaer Kajsa Flodberg Munck, NCC
14:00 Boverkets nya byggregler — vagledningsstod Peter Brander, Boverket
14:30 Paus

15:00 Aktuella utmaningar for den Elin Kumlin, Kumlin

fuktsakkunnige/ByggaF anpassning till nya BBR Fuktdimensionering AB
15:30 Paneldebatt, fragestund med dagens talare Moderator: Eva Gustafsson
16:30 Avslutning Magnus Ahs



Sista programpunkten for dagen

Paneldebatt samt fragestund med dagens talare
Moderator: Eva Gustafsson

Fragor direkt efter foredrag i man av tid.

Huvudsaklig fragestund sker mellan 15:30-16:30.



Viktiga handelser sedan
foregaende informationsdag

En oversiktlig presentation over vad som har
hant inom Fuktcentrum och fuktomradet



Viktiga handelser sedan
foregaende informationsdag

Revidering av ByggaF har varit ute pa remiss och
remissvar har inkommit. Arbete kommer att fortsatta
under vt 2026.



Publikationer— CTH/Byggteknologi

J. Mandinec, A. Sasic Kalagasidis, and P. Johansson, “Predicting facade deterioration using
machine learning approach with drone imagery and microclimate data,” Autom. Constr., vol.
178, p. 106443, 2025, doi: 10.1016/j.autcon.2025.106443.

Predicting moisture-related degradation risks across facades, JAN MANDINEC, Licentiate
thesis, Chalmers, 2025, Lic. thesis

Minimizing the Climate Impact of Slab-on-Grade Foundations Through Life Cycle Analysis.
Considering energy performance and material use across different building types and
material configurations. ANGELICA ANDERSSON AND LINE JENSEN. Master’s thesis in Master
Program Structural Engineering and Building Technology, Chalmers.

Humayun D., Wallvin, C., Akerman, E. Analys av vairmeflodesmatningar och varmeintrangning
i tegelvigg med aerogelputs, Examensarbete pa kandidatniva, Arkitektur och
Samhallsbyggnadsteknik, Chalmers. http://hdl.handle.net/20.500.12380/310559



Publikationer— KTH/Hallbara byggnader

Se hemsida.

https://www.byv.kth.se/avd/hallbara-byggnader/publikationer

e Kvalitetssakring av lufttathet i travaggskonstruktioner — en metod for att undvika
fuktproblem?, Melisa Tekdemir


https://www.byv.kth.se/avd/hallbara-byggnader/publikationer
https://www.byv.kth.se/avd/hallbara-byggnader/publikationer
https://www.byv.kth.se/avd/hallbara-byggnader/publikationer

Publikationer— RISE

e OLSSON, L., M. GUNNARSSON, F. EKROTH 2025. Regntathet hos prefabricerade
betongsandwichvaggar och anslutningar-etapp 2 del 2-Guide baserad pa
laboratorietester av forbattrade l6sningar (Projektnr. 14298). www.sbuf.se , SBUF
Svenska Byggbranschens utvecklingsfond, Stockholm: RISE Research Institute of
Sweden, PEAB Sverige AB.



Publikationer— LTH/Konstruktionsteknik

2025 Journal

1. Towards a sustainable decision analysis approach for moisture-safe building envelope design - Bayat Pour, M. &
Abdul Hamid, A., 2024 nov. 15, |: Journal of Building Engineering. 97, 21 s.

2.  Exploring consumer perception of uncoated wooden cladding: A study across three European countries -
Gustavsen, G. W., van Niekerk, P. B., Niklewski, J., Brischke, C. & Alfredsen, G., 2025 apr., |I: European Journal of Wood and
Wood Products. 83, 2, 79.

3. A Multi-Criteria Decision Analysis for Building Envelope Design: Bridging Moisture Safety and Health Risks - Mohsen
Bayat Pour, PREPRINT (Accepted). 2025 oct. Indoor Environments. In Press, Journal Pre-proof, Available online 21 October
2025

4. BlM-Based Framework for Estimating Service Life Duration of Wood Construction Elements under Environmental
Exposure - Richard Acquah, Jonas Niklewski, Anna Sandak, Jakub Sandak. 2025 oct. Building and Environment. In Press,
Journal Pre-proof, Available online 21 October 2025



Publikationer— LTH/Konstruktionsteknik

2025 conference paper

1. A multi-dataset validation study of moisture prediction in Norway spruce wood exposed outdoors - Niklewski, J. &
Brischke, C., 2025, IRG56 Scientific Conference on Wood Protection : Yokohama, Japan, 22 - 26 June, 2025. International
research group on wood protection, Vol. 2025. 14 s. (Proceedings IRG Annual Meeting; vol. 2025).

2.  Effect of Extruded Mortar Joints on Mould Growth in Timber Frame Wall with Brick Veneer: Probabilistic and
Machine Learning Modelling - Bayat Pour, M., Kahangi Shahreza, S. & Abdul Hamid, A., 2025, 9th International Building
Physics Conference (IBPC 2024), Multiphysics and Multiscale Building Physics. Springer, Vol. 552.s. 17-22 6 s.

3.  Strategies for Enhanced Energy Efficiency and Moisture Management in Brick—AAC Cavity Walls - Kahangi Shahreza,
S., Bayat Pour, M., Abdul Hamid, A. & Molnar, M., 2025, 18th International Brick and Block Masonry Conference.
Switzerland : Springer Nature, Vol. 1. s. 804-819 16 s.



Publikationer— LTH/Byggnadsmaterial

Tidskriftsartiklar och rapporter

A Hygrothermal Model to Simulate Moisture Conditions in Concrete Reactor Containments with Long-Term
Temperature Gradients, Ahs, M., Nordic Concrete Research, Volume 72 (2025): Issue 1 (June 2025)

Influence of degradation products from thermal wood modification on wood-water interactions, De Ligne,
Liselotte LU ; Fredriksson, Maria LU orcid ; Thygesen, Lisbeth G. and Thybring, Emil E. LU orcid,(2025) In Journal of
Materials Science 60(7). p.3346-3364,

Cross-laminated timber : A state-of-the-art review of moisture, fire, acoustics, and energy-related aspects,
Ljungren, Fredrik ; Fredriksson, Maria LU orcid ; Johansson, Nils LU orcid and Sasic Kalagasidis, Angela, (2025) In
Wood Material Science & Engineering

Interlaboratory study of the quality of water vapor sorption data for wood from automated sorption balances,
Zelinka, Samuel L. ; Glass, Samuel V. ; Farkas, Natalia ; Thybring, Emil E. LU orcid ; Altgen, Michael ; Rautkari, Lauri ;
Curling, Simon ; Cao, Jinzhen ; Wang, Yujiao and Kiinniger, Tina , et al.(2025) In Adsorption 31(4).

Nano-scale porosity of water-swollen wood cell walls : analysis of solute exclusion data from a new perspective,
Digaitis, Ramunas ; Beck, Greeley ; Thomsen, Sune Tjalfe ; Fredriksson, Maria LU orcid and Thybring, Emil
Engelund(2025) In Cellulose 32(6). p.3583-3595



Publikationer— LTH/Byggnadsmaterial

Tidskriftsartiklar och rapporter

The fiber saturation point : does it mean what you think it means?

Fredriksson, Maria LU orcid ; Thybring, Emil Engelund LU orcid ; Zelinka, Samuel L. and Glass, Samuel V. (2025) In
Cellulose 32(5). p.2901-2918

Examensarbeten

Fuktegenskaper hos biobaserade isoleringsmaterial och deras funktion i en yttervagg
Gotting, Emma LU and Skold, Alice LU,(2025) In LUTVDG/TVBM VBMMO01 20251
Division of Building Materials

Byggnadsfysik och kulturarv - En analys av biobaserad invdndig isolering i Donnerska Huset
Ohlin, Eric LU,(2025) In LUTVDG/TVBB VBMLOS5 20251, Division of Building Materials



Publikationer— LTH/Byggnadsfysik

Impacts of representative weather data type on hygrothermal simulations for future
climate, Vahid M. Nik, CESBP 2025, Budapest, Hungary.

https://www.researchgate.net/publication/387140329_Probabilistic_Distributions_o
f Moisture_Damages_in_Swedish_Buildings

https://www.researchgate.net/publication/386603128 Forutsaga_fuktskador_i_byg
gnader_mha_Al _HB2406pdf?_tp=eyljb250ZXh0ljp7ImZpcnNOUGFNnZSI6InByb2ZpbG
UiLCJwYWdlljoicHJvZmIsZSJ9fQ

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666165924001911
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352710224025233



ISO TC 205/JWG 11 with TC 163

Standard for diagnosing moisture damage in
buildings and implementing countermeasures

Part 1: Principles, nomenclature and moisture
transport mechanisms. KLAR!

Part 2: Assessment of conditions. KLAR!

Part 3: Principles in diagnosing and addressing

moisture damage

Part 4: Design, construction and operation.

Petter Wallentén, LTH Byggnadsfysik, representerar
Fuktcentrum.



Kommande konferenser
http://www.fuktcentrum.lth.se/paa-gaang/



Fuktcentrums kursutbud

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Grundkurs-Fuktteori

178 personer, 2025-11-07

Fuktcentrum

LTH, LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hgskols

Om FukiCentrum | Verktygoch Hjdlpmedel | Projekt QRSHWSSS Pa gang sc‘jK

Fuktcentrum = Kurser > Grundkurs Fuktteori

Grundkurs Fuktteori

R —— Grundkurs Fuktteori

Denna kurs riktar sig mot dig som vill f grundlaggande kunskap om fukt i material och byggnader
Fuktsakerhetsansvarig - ) o . : ) o ) )
Projekteri.ng Det ar obligatorisk narvaroplikt pa samtliga kurser som ges av Fuktcentrum. Om narvaroplikten inte kan uppfyllas vid ett tillfalle
ges majlighet att delta nasta gang kursen ges.
Diplomerad Fuktsakkunnig ANMALAN AR BINDANDE
Anmal dig_harl

Sista anmalningsdag ar den 28 februari 2022.
Kursen kan stillas in om antalet deltagare ar for fa minst 12 personer maste anmala sig for att kursen ska genomforas.

Nista kurs
Nasta kurs ar planerad till den 14 -15 mars 2022

Férkunskaper
Inga forkunskaper erfordras, forutom grundlaggande kunskap | matematik.

Kursen omfattar féljande moment

a) Fukimekanikens grunder, bl a skillnad mellan ventilerade och oventilerade byggnadsdelar.
b} Byggfukt, verskottsfukt och kritisk fuktniva mm.

c) Fukt 1 material, fixering, fuktkapacitet, sorptionskurva mm.

VT 2026 sista dag for
anmalan ar den 26 februari

Kurs gar den 17-18 mars
2026

Vid tillréackligt manga
anmalda

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Diplomerad Fuktsakkunnig

Sista anmalningsdag for nasta kurs VT

225 personer, 2025-11-07 2026: 19 januari

Om FuktCentrum | Verktyg och Hjilpmedel | Projekt QR&WESS

Sk pa lth.se m

Fuktcentrum = Kurser = Diplomerad Fukizakkunnig = Vi som klarat kursen Diplomerad fukisakkunnig

Grundkurs Fukiteori

Fultsikerhotsansvarig Vi som klarat kursen Diplomerad
fuktsakkunnig

Fuktsikerhetsansvarig -

Projektering

Show w | entries Search:

I I Y I

Diplomerad Fuktsaklkunnig

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Fuktsakerhetsansvarig-Produktion

Intresseanmalan ligger pa hemsidan.
49 personer, 2025-11-07 Kurs planeras i var. Genomfors vid

tillrackligt antal anmalda.

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljoteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Fuktsakerhetsansvarig-Projektering

19 personer 2025-11-07 Intresseanmalan kommer att laggas
’ upp pa hemsidan. Samarbete mellan

Fuktcentrum, Chalmers och RISE

Vi som klarat kursen

Filjande personer har individuellt genomfért kursen fukisékerhetsansvarig-projektering alla moment samt genomgatt en

FUI'T_tSﬁkE{'hETSﬂﬂSWIiE - skriftlig tentamen med godkant resultat.
Projektering

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Informationsdagar — nytt tema varje ar

1. Fuktsakert byggande, 2000

Vad ar Fuktdimensionering? 2000

Forandringar i byggnadssatt, konstruktion och material.
Konsekvenser ur fuktsynpunkt, 2001
Krypgrunder & aktuell forskning,

Fukt i golvkonstruktioner, inkl. 3 workshop, 2003
Fuktskyddsdokumentation, 2004

Fuktsakra losningar — Da och nu, 2005

Nya BBR — Nya utmaningar, 2006

BBR —Fuktsakerhet, 2007

10 Energieffektiva byggnader utan fuktskador, 2008

W

© N U R

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Informationsdagar — nytt tema varje ar

11. Renovering av byggnader fran miljonprogrammet, 2009

12. Mer fakta farre fuktproblem, pagaende forskning, 2010

13. Ventilerade konstruktioner och lufttata hus, 2011

14. Fuktens inverkan pa energibehovet, 2012

15. Varfor stammer inte alltid praktik med teori, 2013

16. Hur bygger vi fuktsakert for framtiden, 2014

17. Nya material- nya mojligheter eller nya faror, 2015

18. Nio nyheter om fukt som du inte far missa! 2016

19. Med fukt i centrum, 2017

20. Fuktsakerhet idag - praktiska exempel och tillampningar, 2018

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljéteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Informationsdagar — nytt tema varje ar

21. Fuktsakerhet i alla skeden, 2019

22. FuktsainiNorden, 2020

23. Nio nyanser av fukt, 2021

24. Fran fukt till foreskrift, 2022

25. Fukt och hallbarhet — Ett helhetsgrepp, 2023
26. Fuktitra och betong, 2024

27.Fuktinfo for byggbranschen, 2025

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljoteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



Enkaterna ar alltid valdigt viktiga for oss

De kommer att distribuerats via e-post.

Synpunkter och forslag fran forra aret
ligger delvis till grund for dagens program!



Ovrigt

Dagens presentationer publiceras i
efterhand pa Fuktcentrums hemsida

Under verktyg och hjalpmedel finns manga
presentationer fran foregaende
informationsdagar.

Lunds universitet / LTH / Bygg-och miljoteknologi / Byggnadsmaterial / Magnus Ahs



FuktCentrums informationsdag
13 november 2025

Emissioner och fukt under plastmattor,
gatan lost igen



Mattias Gunnarsson

Diplomerad fuktsakkunnig
Peab



Bild fran RBK



Forskning och atgarder den gangen

Helene Wengholt Johnsson, Kemisk emission fran golvsystem 1995 (LON)

Nedbrytning av matta och lim RF Kritisk 91-93% pa betong vct 0,66

En lagalkalisk avjamningsmassa pa en sjalvtorkande betong (vct 0,42) férhindrar
nedbrytning av lim och matta.

Orsaken till skadorna var for hog fukt i betongen vid mattlaggningen.
Atgard:

e Torkkrav 85%RF

* RBK Auktoriserad Fuktkontrollant

e Torka$S

Detta resulterade i sjalvtorkande i betong med avjamningsmassa under
plastmattorna.



2012 verkar problemet vara tillbaka igen

177-2016-03180330. 1. Kik/Vardagsrum. Kemisk luftanalys MVOC

Prover ger indikationer pa art fuke kan ha paverkat bvggnadsmaterial 1 anslutning tll detta utrymme. Vi
foreslar dirfor en vidare undersékning av konstruktionen dir eventuell fuktskada tas i beakrande.

Provet innchaller en hogre halt an forvintat av 1-butanol och 2-etyl-1-hexanol samt en nagot hogre halt dn
forvintat av dimetyldisulfid, 3-metyl-1-butanol och isobutanol .

177-2016-05240295. 1. Hall + Sovrum, Vardagsrum. Betong. Betongprofil

[ detta prov finns det hogre halter av 1-butanol och 2-etvl-1-hexanol an forvintar. Dertta indikerar ate
alkalisk fukt har orsakat kemisk nedbrytning av plastmarta och/eller imskikt. Om det har legat plastmatta
pid betongen kan dock en del av den pavisade 2-etyl-1-hexanolen vara egenemissioner frin plastmattan.



Men inget var sig likt mot innan

Emissionsmatning i avjamning tva olika typer av mattfabrikat E och G

RBK matning i bjalklaget 3 ar efter att mattorna lades in. VCT 0,38 Byggcem.

Avjamning hela >59%RF >70%RF >78%RF >65%RF
A30-32mm betong <75% RF <75% RF 77,7%RF <75% RF
B47-49mm Betong 80,6%RF 82%RF 82,1%RF <75% RF

C70-71mm Betong - - 87,3%RF <75% RF



Nya fragor uppstod
1. Varfor olika resultat i kemi trots samma konstruktion och RF%?

2. Varfor sa torrt under mattorna?

Korridorer,

Forrad

DINP/DIDP, Lagenheter,
Nonyl-, decylolestrar — EtHx-

Citrat estrar

WC, duschrum >
DINP, \

nonylolestrar



Analys av nya vinylmattor

Provkommentarer

177-. 1. Matta. Materialemissioner, YOC
Provet avger bland annat alifatiska kolviten, 2-etyl-1-hexanol och glykoletrar.

Pavisade alifatiska kolviten dr av den typ som kan pavisas 1 samband med emissionsproblem i
golvkonstruktioner.

2-Etyl-1-hexanol kan bildas da alkalisk fukt orsakar kemisk nedbrytning av plastmatta och/eller limskikt,
men dven forekomma som egenemissioner fran plastmatta.

Glykoletrar térekommer bland annat som 16sningsmedel och filmbildare 1 vattenbaserad farg, lim, polish,
rengoringsmedel och liknande produkter.

Observera att utford analys enbart ar kvalitativ och sager ingenting om mangden emissionet.



10 ar av forskning kravdes for att fa svaren

SBUF 13560 Framtidens golvsystem med modern tat betong.
emissioner fran moderna plastmattor

Mattor limmade pa enbart torr (65%RF) avjamningsmassa

med Iim och Forbo
Sphera, mitten /
kammarmaétning

Objekt / mitning Alder Emissioner
(m) n-butanol | 2-extylhexanol | nonanoler
Avjimning pa metallfolie | 27,5 | 990 ug/m?® | 14000 pg/m? 0 pg/m?

-Visade forvantade

Gransvarde enligt lab
750 pg/m? for enstaka
amne.

Hur man an gjorde fanns det stor risk att det efter 27 manader kunnat anses ha blivit
fuktskador under vinylmattorna trots att det var 85% RF vid laggningstillfallet.




Var tog fukten vagen?

SBUF 13560 Framtidens golvsystem med modern tat betong.
- Visade att betong med inblandning av slagg eller flygaska inte fuktar

upp avjamningsmassan under vinylmattorna i forsoken trots 90% RF enligt
RBK matning



Swerock har tagit fram fuktegenskaper for ECO-betonger
vilket gett forklaringar till flera ar av grubblerier.

Betongens tiathet
3,5E-07 /
——CEM | 0.40 /
3.0E-07 S
-=-=-ECO 1-2 0.55 Sy
2 5E-07 — ECO1-20.40 g\j /
O
@ 20807 ECO 1-2 0.35
£ ——ECO34040
2 15E07 === mmm——- s
1,0E-07 "/
5,0E-08 :-/‘
0,0E+00

30 40 50 60 70 80 90

150mm betong gamlavct 0,4  Z=1miljs/m
150mm betong nya vct 0,4 Z=2 milj. s/m
150mm betong nya vct 0,4 eco 3 Z =3milj. s/m



Omfordelningsberdakning med Wufi Pro 6.7 efter RBK matning pa flera djup

Plastmatta Kahrs Zero Z=6,3 milj S/m
Avj Weber 15mm

Betong 200mm vct 0,35

Plattbarlag 50mm vct 0,45

Berdaknad med

Gammal Berdknad med Ny
betongdata VCT betongdata VCT 0,4

Beraknad med Ny
betongdata VCT 0,4
med eco 1-2
2023-11-07

Djup. Mattan laggs Uppféljnings-matning | 0.4 2023-11-07
2022-12-08 2023-11-07 2023-11-07

Avjamn 73,0 74 (+1%) 83 (86 54ar) 81,5 (81,6 5ar)
35mm 85,3 83,0 (-2,3%) 84 84,0
50 86,7 85,7 (-1%) 88 86,3
100 91,1 85,7 (-5,4%) 01 89,5
188 91,7 85,5 (-6,2%) 01 87,5

Det dr dags att sluta jaga 85% RF pa stipulerat matdjup!

76,2 (73,2 58r)
81,0
83,2
85,6

83,3



Fukt i avjamningsmassan

Heidelberg materiels, Peab och Polygon hari samband med projektet uppkopplad
byggplats visat pa hur [aga vct torkar ut istallet for att fukta upp under tata ytskikt

trotts hogre start RF%



Limfukt



Ammoniak i luften inne i lagenhet med tragolv

Ecobetong Velox med ca | Lufthalt Lufthalt Lufthalt
30% slagg Dec 2019 Jan 2022 Dec 2023
[ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] (Ny ligenhet)

Plan 4, sovrum 80* (Byggarbetsplats) | 28 19

", koket, golvniva 33 28
Dec 2023 utomhus
var 17 [ug/m3]

Referens Byggcement

Plan 5, litet sovrum 65 (byggarbetsplats) 19

" koket, golvniva 20

Ammoniak under en plastmatta efter 24 manader

Alder vid avjamning,

manader

Betong

Velox Slite + 30 % slagg

RFpg Start, %

0,40 84,8+2,0

RFavj Sta rt, %

71,7+1,8

Matta

Tarkett 1Q Granit

~10

Velox Slite + 30 % slagg

0,55 88,2+2,0

69,9+1,8

Forbo Sphera

~19

Normal inomhusluft avseende
Ammoniak

Ammoniaknivan under en
plastmatta efter 2 ar ar sannolikt
4-5 ggr hogre gentemot innan.



Sammanfattning

Fukt under mattorna var inte problemet denna gang

Nya mjukgorare medfor nya mattemissioner gentemot tidigare
referenser.

Ny materialdata for betong medfor majlighet till
omfdordelningsberakningar.
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Uttorkning och betong

Fukttransport Fuktbindning

Dessutom...

e Omgivande RF
e Temperatur



Bakgrund

Vatten i betong :
e Nodvandigt for hardningen (hydratationen)

* Nara sammankopplats med flera nedbrytningsmekanismer

Overskottsfukt i betongen kan leda till:
e Mikrobiologisk pavaxt pa trabaserade material

* Nedbrytning av lim och golvmaterial

Kunskap om betongs fuktegenskaper ar nédvandig for att skapa
hallbara betongbyggnader och konstruktioner.



Fuktbindning med Klimatboxmetoden
(desorptionsisotermen)

Prov

e Betong gjuten i 5-liters platburkar

e Forseglad lagring 6 manader i 20 °C —

e Sagning till skivor, tjocklek 10 mm och diameter 64 mm

e Skivorna sagades med vattenkylning och vattenlagdares i samband med
hanteringen.

RF-nivaer vid jamvikt
95, 85, 75, 54,33 och 11 %









Fukttransportformagan med Koppforsok

Prov

Betong gjuten i 5-liters platburkar
Forseglad lagring 12 manader i 20 °C
Sagning till skivor, tjocklek 10 mm och diameter 64 mm

Skivorna sagades med vattenkylning och vattenlagdares i ssamband med
hanteringen.

Matning i tva RF-intervall
85-33%
95-33%












Undersokta material

e Betong med cement eller cement och slagg (30-50 vikt%)
e Tre olika vct: 0.35, 0.40, 0.55

e Blandning, hardning och testning vid 20 °C



Fuktegenskaper

e Fukttransport (m?2/s)
e Fuktbindning (kg/m3)

Sorptionsisoterm:

Bundet vatten (W,) som funktion av den relativa fuktigheten
(RF) vid en given temperatur.

Desorptionsisotermen (uttorkning) speglar strukturen:

e Porvolymen

Moisture content

e Porstorleksfordelningen

Relative humidity

290% Kapillarporer
90-80% Utrymmen mellan hydrat
80-30% Gelporer

30-0% Vatten i lager mellan hydrat




Fuktbindning

* Plata vid 80-95% RH motsvarande kapillarporositeten

e Slagg forfinar porositeten; ersatter inter-hydrat och
kapillar porer med gelporer

e Hogre vct: storre porvolym

e Slaggforfining aven vid v/b 0,55

We/B (kg/kg)

We/B (kg/kg)

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

—0—50S

10

10

20 30 40 50 60
RH (%)
20,55
©—0,40
®—0,35
S30
@
KX
Q

20 30 40 50 60
RH (%)

70

70

80

80

90

90

100

100



Fukttransport
2,0E-07 g 5
A O
T 15607 N @-PC 0.40
T A A—30S 0.55
e Aldersberoendet (3-12 manader) ar litet, som mest en 2 1,06-07 o305 0.40
faktor 2 o ®—305 0.35
5,0E-08
O— & 3 —0—50S$ 0.40
 Slaginblandning minskar transportférmagan 0,0E+00
3 6 12
Age (months)
* Fuktberoendet hos transporten minskar med vct och 4,0E-07
slagginblandning. PC 0.40
305 0.55
3,0E-07
305 0.40
» Slaggbetong med vct 0.55 ar tatare an referensen med vct Q 3050.35
0.40 E 20807 —— 505 0.40
a
1,0E-07
0,0E+00

30 40 50 60 70 80 90 100
RH (%)



Sammanfattning

» Slagg forfinar porositeten, minskar permeabiliteten och
reducerar transportens fuktberoende

 Aldersberoendet hos fukttransporten ir litet, hogst en faktor
tva.

Praktiska konsekvenser?

 Okad sjilvuttorkning

e Langsammare fukttransport - kompenseras av mindre
fuktkapacitet?

e Betongen ibland mindre permeabel an ytskiktet?

e Betong med extremt laga vct (<0,40) behdvs inte







SBUF 14244

Validering Vagledning
Omfordelningsberakning
enligt SBUF 13701



Kontroll av fukt | Golvsystem

« Kontroll att hogsta tillatna RF ej overskrids for ingaende material

« Kontrollméatning i betong pa stipulerat matdjup (ekvivalent matdjup) + Avjamning
 Max RF i kritiskt snitt

Forutsattning for RBK ekvivalent matdjup:
 Betong
o Tat belaggning



Fuktomfordelning

Ncc™



Fuktomfordelning

\

Ncc™



SBUF 13701

» Vagledning fér omférdelningsberakningar:
e Definiera Objekt
« Kvantifiera materialegenskaper
« Kvantifiering av initial fuktprofil fére golvbelaggning
 FoOrberedelse berakning
» Berakningsforfarande
» Resultatredovisning

 Dokumentation

"Alla raknar fel, men med en vagledning raknar alla lika fel”



SBUF 14244

o Syfte

 Visa skillnaden mellan berékningsresultat samt uppmatta fuktnivaer. Beskriva, och till en del utvardera denna
skillnad.

« Metodik:

« Jamforelsestudie: Beraknad enligt konservativt spar i vagledning med WUFI och uppmatt fuktillstand med
RBK/GBR

¢ Mal

« Det 6vergripande malet:

» Starka fortroendet for vagledningen for fuktomfordelningsberakningar
« Oka dess acceptans i branschen.

* Verifiera sakerheten for metoden

o Utvardering av eventuell differens mellan berakning och méatresultat

'l
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Projketorganisation

Civ. ing Anders Kumlin. Anders Kumlin AB

Tekn. Dr. Sture Lindmark, Lindmark Konsult AB
Y Mathias Lindskog, Fuktanalys AB
Tekn. Dr S.Olof Mundt-Petersen. AK Polygon AB
Prof. em Lars-Olof Nilsson, Moistenginst AB
Tekn. Dr Nilla Olsson, NCC AB
Tekn. Dr Mikael Oxfall, NCC Sverige AB
* Ing. Johan Tanntfors, AK Polygon AB

Stefan Grandd, Tarkett AB

* Arbetsgrupp

« Berakning: Johan Tannfors, Mathias Lindskog. Berakning enligt manual med underlag och materialdata fran Mikael

Oxfall
* Rapport, Analys, Slutsats Mikael Oxfall
Ovriga: stod i projektansokan. Till del inkommit med synpunktertill rapport.
Referensgrupp

Mattias Gunnarsson, PEAB; Ted Rapp, Byggféretagen; Anders Selander,
Heidelberg materials Cement; Kent Bergstréom, Polygon Sverige AB; Oskar
Lindroth, Swerock AB; Stina Enebjork, Region Ostergétland.

Finansiering
« SBUF, Projektgrupp, Castellum, PEAB, Region Ostergotland
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Grundforutsattningar for analys

« En omférdelningsberakning enligt vagledningen fran SBUF 13701 &r inte
avsedd att ge den faktiska fuktnivan. Avsikten ar att med god marginal
utgora en forfinad kontroll i jamférelse med méatning pa ekvivalent méatdjup
enligt RBK-systemet.

1. Materialval och modelluppbyggnaden ska ske pa "saker sida” avseende fuktbelastning genom
konservativa val om detaljerad information saknas.

2. Vid en omfordelningsberakning enligt vagledningen tillats materialegenskaper vara konstanta over
hela simuleringsperioden.

3. Fortsatt hydratation har ej beaktats.

4. Jamforelsen i studien ar mellan berakningar och uppmatta matvarden enligt en specifik matmetod
med dess osakerhetsmarginaler och eventuella brister.



Materialdata Materialdata Materialdata

 En modell ar en forenklad bild av verkligheten.
 Med varje antaganden Okar det magjliga felet
* Varje avsteg fran verkligheten okar osakerheten “sakerheten”

* Desto battre och mer trolig materialdata desto mindre osakerhet och storre
sannolikhet att man ar narmare "sanningen”, mindre osakerhet mindre
"onddig/kostsam/milj0obelastade”.

* | detta projekt hamnade vi narmare men inte sa nara som initial plan



Betongval, antaganden

Referenskonstruktioner samt respektive bindemedel i
aktuella konstruktioner

1-2: Bindemedel okant vbt 0,38

3: Bascement vct 0,4

4: Velox, OPC vct 0,35

7-8: HD/F element okant, antagen vct 0,4

1-2: Bindemedel okant vbt 0,38
3: Bascement vct 0,4

4: Velox, OPC vct 0,35

5: 40 %Slagg Velox vbt 0,38

6: 20% Slagg Velox vbt 0,38
7-8: 20% Slagg Velox vbt 0,38

Materialmodeller i
berakning

Betong 1:
OPC vct 0,38

Betong 2:
Bascement vbt 0,4

Betong 3:
Velox OPC vct 0,38

Betong 4.
40 %Slagg vbt 0,38

Betong 5:
20% Slagg vbt 0,38

Benamning

Betong 1
Betong 2

Betong 3

Betong 4

Betong 5

Bindemedelstyp

OPC VCT 0,38

Bascement VBT
0.4

Velox vet 0,38

VBT 0,38
40%Slagg

VBT 0,38
20%Salgg

Alder vid
provning

8 manader

12 manader

18 manader ar

8 manader

8 manader

Matmetod desorptionsisoterm

Klimatbox [3]

Sorptionsvag [6], antagen
bindemedelshalt 420 kg/m3

Klimatbox [5]: Vct 0,45 antagen
bindemedelshalt 435 kg/m3

Klimatbox [3]

Klimatbox [3]: Antagen linjart
samband vct 0,38 till vbt 0,38
40% slagg

'l
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SBUF 14244,
Referens-
konstruktioner

Konstruktion

Konstruktions-typ

Golv Omf-tid

1: Kontor HD/F  HD/F 400 mm Textilmatta 5,1 ar
Mellanbjalklag Avjamning 20-40mm

2: Kontor. HD/F 400 mm Plastmatta 1 5,1 ar
mellanbjalklag  Avjamning 20-40 mm

3:Vardby gl%nad HD/F 380 mm Plastmatta 1 4,2 ar
Mellanbjalklag Avjamning 60 mm

4: Skola Plattbarlag 50+200 mm Plastmatta 2 0,9 ar
Mellanbjalklag Avjamning 15 mm

2. Skola Platta pa mark Plastmatta 1 1,2 ar

Platta pa mark

200 mm
Avjamning 20 mm

6: Skola, Platta pa mark Linoleum 1,2 ar
Platta pa mark 00 mm

Avjamning 20 mm
(. Skol HD/F 265 mm Linoleum 1,2 ar
Mellan bjalklag Avjamning 30 mm
8. Skol HD/F 265 mm Plastmatta 1 1,2 ar
Mellan bjalklag

Avjamning 30 mm

'l
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Berakningsstudie

—all / System

HD/F fog (1,2,3,7,8)
Plattbarlag (4)
Platta pa mark (5,6)

N~ 01100

19 Berakningsfall
13 st1D / 6st 2D

Uppmatt RF | avjdmning samt
beraknat RF i avjamning under matta
eller medelvarde over full tjocklek

Beraknings- Uppmatt Beraknad 1D
fall fuktniva
Max
Fall 1:1:1:1 49,6 78,9 (2020)
47
Fall 1:1:1:2 49,6 Sjunkande
47
Fall 1:1:2:1 49,6
47
Fall 2:2:1:1 57,5 81,3 (2022)
55,5
Fall 2:2:1:2 57,5 71,3 (2019)
55,5
Fall 2:2:2:1 57,5
55,5
Fall 3:2:1:1 56,6/70.7 81,3 (2023)
68,8/72,2
Fall 3:2:1:2 56,6/70.7 Sjunkande
68,8/72,2
Fall 3:2:2:1 56,6/70.7
68,8/72,2
Fall 3:2:2:2 56,6/70.7
68,8/72,2
Fall 4:3:1:1 74 87,7 (2023)
Fall 4:3:1:3 74
Fall 5:2:1:4 72 (2024)
Fall 6:4:1:5 63 (2024) Stigande
Fall 7:4:1:5 57 (2024) 73,41 (2023)
Fall 7:4:2:51 57 (2024)

a

Fall 8:2:1:5

Fall 8:2:2:5/1

55 (2024)
55 (2024)

Stigande

Beraknad 2D

Komp. berakning

2024 Max 2024 Max 2024
77,2 _ -
57,3 - -
78,5(2019) 71,8 (medel) - -
81,05 83,5(2028) 82 (2024)
65,8 83,5 (2028) 82 (2024)
80,3 (2020) 76,3 (medel) 83,5(2028) 82 (2024)
81,3 87,3 (2030) 84 (2024)
73,12 87,3 (2030) 84 (2024)
77,6 (2021) 76,2 (medel) 83 (2022) 75 (2024)
Sjunkande 62,2 (medel) 83 (2022) 75 (2024)
87,7 (2023) - -
85,1 (2023) - -
81,64 85 (2024) 85
70,73 - -
69,82 85 (2024) 84
79,2 (2023) 74,3 (medel) 85 (2024) 84
88,3 - -
78,3 . -
84,3 (2023) 83,3 (medel) - -




Fall 4 Plattbarlag Plastmatta

Ncc™



Fall Platta pa mark Linolium / Plastmatta

Ncc™



Fall HDF Linolium, 1D 2D beralning

Ncc™



Fall 8 HDF Plastmatta

Ncc™



Samlat resultat

RF ekvivalent matdjup 90+% RF
RF i Avjamning nara initial RF

Avvikelse mellan Beraknat och
uppmatt

5-35 %RF-enheter lagre

e RFok For limmad matta
pa betong

Samtliga uppmatta under RF ok
Enstaka beraknade 6ver RF ok

Beraknings-

fall

Fall 1:1:1:1

Fall 1:1:1:2

Fall 1:1:2:1

Fall 2:2:1:1

Fall 2:2:1:2

Fall 2:2:2:1

Fall 3:2:1:1

Fall 3:2:1:2

Fall 3:2:2:1

Fall 3:2:2:2

Fall 4:3:1:1
Fall 4:3:1:3
Fall 5:2:1:4
Fall 6:4:1:5
Fall 7:4:1:5

Fall 7:4:2:5/1

Fall 8:2:1:1
Fall 8:2:1:5

Fall 8:2:2:5/1

Uppmatt
fuktniva

49,6
47

49,6
47

49,6
47

57,5
55,5

27,5
55,5

57,5
55,5

56,6/70.7
68,8/72,2

56,6/70.7
68,8/72,2

56,6/70.7
68,8/72,2

56,6/70.7
68,8/72,2

74
74
72 (2024)
63 (2024)
57 (2024)
57 (2024)
55 (2024)
55 (2024)
55 (2024)

Beraknad 1D

Max
78,9 (2020)

Sjunkande

81,3 (2022)

71,3 (2019)

81,3 (2023)

Sjunkande

87,7 (2023)

Stigande

73,41 (2023)

Stigandel ss 3

Stigande

2024
77,2

57,3

81,05

69,8

81,3

73,12

87,7 (2023)
85,1 (2023)

81,64
70,73
69,82

78,3

Beraknad 2D

Max

78,5 (2019)

80,3 (2020)

77,6 (2021)

Sjunkande

79,2 (2023)

84,3 (2023)

2024

71,8 (medel)

76,3 (medel)

76,2 (medel)

62,2 (medel)

74,3 (medel)

83,3 (medel)
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Summerade Analys till differensen mellan
beraknad och uppmatt

Orsaken till skillnaden mellan beraknat och uppmatt fuktniva kan ej faststallas i studien. Mojliga
orsaker ar:

Overskatta tathet hos golvbelaggningar?

Underskattad tathet i betong

Overskattad tathet for HD/F elementens betong.

Trappformad fuktprofil vid berdkningsstart (enligt vagledning). Tillford fukt!
Samlat resultat av konservativa antaganden for berakningarna.

Betongmodell baserat pa fuktegenskaper fran cementbruk (férvantas paverka
sorptionsisotermernas absolutvarden),

Fortsatt struktrurforandring 1 betong, sjalvuttorkning och fortatning av materialet 6ver tid
beaktas ej.

Eventuell alderseffekter pa golvbelaggning och avjiamning beaktas e;j. NC?“



Samlad Slutsats

En omfordelningsberékning enligt SBUF 13701 ar en tillforlitig metod for att pa ett sakert sétt
minska sédkerhetsmarginalen vid kontroll av RF ok innan golvlaggning jamfért med RBK
méatning pa ekvivalent matdjup.

Det finns vissa typer av konstruktioner dar sdkerhetsmarginalen ar sa hog att sa att det kan
ifragaséattas om det ens ar relevant att kontrollera RF i betongen under produktion.

Fortsatt saknas mycket materialdata for ingaende material samt kunskap hur dessa forandras
Over tid. Extra viktigt om vi b6rjar anvada mer 6ppen betong igen.

Val av materialdata har stor inverkan pa utfallet

BoOr vi se 6ver dagens kravstallning, vad ar relevanta krav?
Differentierad kravstallning!
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Bakgrund

* Intervjustudie pekar pa problem med vattenintrangning, SBUF 1361
(Brycke & Svenssson T.,2019)

 Etapp 1 och 2 visade pa manga olika brister i
betongsandwichfasader i falt och i labbforsok, SBUF 13818, 14102

(Olsson 2021, 2023)

« Helhetsfunktionen saknas, behov av forbattrade losningar och en
guide.

N

8] RISE —Research Institutes of Sweden



Syfte/malsattning

« Foresla och granska forbattrade tatningsprinciper,

— som verifieras med labbtester.

o Sammanstalla en guide med principiella I6sningar.

4 RISE —Research Institutes of Sweden

(2]



Genomforande

» 4 forslag kom fram i arbetsgruppen och granskades.
e FOrbattringar och slutlig granskning genomfordes som workshops.
* 4 st mindre testvaggar tillverkades, i nedskalad storlek, och testades,

— Det har ocksa gjorts ett omtest av forbéattringar.

(2]

B RISE —Research Institutes of Sweden
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Testvaggar och metod

4 alternativ pa tatningar A, B, CC, D samt (C=ref.)

5 vanliga fasaddetaljer

o Testning enligt SS-EN 12865 ”Bestdmning av
yttervaggars tathet mot slagregn vid pulserande
tryck” (SIS, 2001), med vissa avsteg/tillagg.

« Enkla dranering-/avledningstester med vatten.

» Pulserande tryck 0-300 Pa, tryckskillad éver
tatningar enligt tidigare labbstudie (SBUF 13818).

CC

RISE —Research Institutes of Sweden

3m

(2]
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Detaljer, l6sningar, funktion som testats

4 olika tatningsalternativ av fogar/ elementskarvar, tvastegstatning med vattenutledning,

kombinationen primartatning och ett andra hinder eller avledning, samt enstegstatning.
Vattenuppsamlande och vattenutledande rénnor i ovankant av betongelement.
TDV-6ppning (Tryckutjamning, Drénering, Ventilering) av typen dverlappande fogmassa
och med flera olika nivaskillnader mellan 6ppning pa framsida och baksida.

Tva typer av fogtatningsmaterial i elementskarvar: fogmassa och expanderande fogband.
7 olika utforande av tétning av balkonganslutning: fogmassa och med och utan ett andra
hinder och vattenutledning, tdtning med fogband och med och utan delvis ett andra
hinder, intackning med platbeslag.

Fonsteranslutningar med platbeslag eller fogtatning samt sekundar

tatning/ vattenutledning.

Lutning under fonster var indragen olika langt under karmbottenstycket.
Vattenavledande plastlist i vaggisolering ovanfor fonster.

Véagganslutning mot sockel/ grund med vattenutledning.

Vattenframledande plastlist, i vdggisolering, i nederkant av vaggelement.
Véagganslutning mot tak-/vaggkron.

RISE —Research Institutes of Sweden

(2]



Detaljer,
l6sningar,
funktion

« Vagg Aoch
D infor test 1

8 RISE —Research Institutes

of Sweden
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Alter- Detalj Tattvid Tatt vid Tatt vid andra Kommentar
R e S u | t a t nativ primar- sekundar- hinder/vatten-
tatning tatning avledning

- Vagganslutning Nej NE -

testomgang 2 —

elementskarv

. A Vertikal NE NE NE
e Ovrigt: Inldckage genom sprickor i elementskary
A TDV-06ppning - - Ja
betongelement redan vid O Pa A Balkong Ja Ja
A Fonster Nej Ja NE
tryckski”nad' B Horisontell Ja - Ja
elementskarv
B Vertikal NE = =
elementskarv
B TDV-0ppning - - Nej Lite
droppskvatt
B Balkong Nej - Ja Dalig rengéring
vid omfogning
B Fonster Nej NE Ja
CC  Horisontell Ja NE Ja
elementskarv
CC  Vertikal NE NE NE
elementskarv
CC  TDV-6ppning NE NE =
CC Balkong NE Ja Ja
CC  Fonster Nej Ja NE
D Horisontell Nej - Ja Saknar vatten-
elementskarv utledning
D Vertikal Nej - - SEUGET
elementskarv vattenutledning
D Balkong Nej - - SELGQETRVEE)E
utledning I
D Fonster Nej NE Ja |

9 RISE —Research Institutes of Sweden

- Vagganslutning Nej NE Ja S

mot sockel



lakttagelser

 Inldckage vid fogband

Fogbandstest bakifran

S
-

Vattenavledning rdnna gm I

Skvétt fran TDV-0ppning

Fonster

10 RISE —Research Institutes of Sweden



s, lakttagelser

Utledning vid balkong

Drénering

Plastlist

U-list fonster

TDV-kanal, trappstegsformation

11 RISE —Research Institutes of Sweden



Slutsatser

o Tester av elementskarvar, balkong-, fonster-, tak- och sockelanslutningar visar att:
— Ett eller flera alternativ (A, B, CC) var slagregnstata.

— Och de alternativen hade ett andra hinder (avledande, sekundartatning), kan ses
som en nodvandig sakerhet om den yttersta tatningen inte haller helt tatt.

» Den vattenavledande funktionen hos det andra hindret uppvisade avsedd funktion.
o Alt. CC med dubbeltatning visade fullstdndig tryckutjamning

» Detta har gett underlag till en guide med principiella 16sningar.

 Lite skvatt via Overlappande fog som skapar TDV Oppning.

» Inldckage itdatning med expanderande fogband.

* Inl&dckage itatning med fogmassa dar betongen var bilad, porig, synlig ballast etc.

« Ovrigt - inlackage via sprickor.

12 RISE —Research Institutes of Sweden
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Guide med principiella [6sningar
Vagg-takanslutning

13 RISE —Research Institutes of Sweden

(2]



os. GUide -Elementskarvar

14 RISE —Research Institutes of Sweden

CC
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s. GUIde — FOnsteranslutning 2 alt.

15 RISE —Research Institutes of Sweden
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rs. GUIdE - Balkonganslutning

CC

16 RISE —Research Institutes of Sweden
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. GUide — Grund/sockelanslutning

17 RISE —Research Institutes of Sweden
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Forslag pa fortsatt forskning

- Utveckling och forbattring av balkongdérrsanslutningar. Denna detalj var inte med i studien.
- Utveckling och forbéattring av éverlappande fog som skapar TDV-6ppning, vattendroppar lacker in.
- Risker med TDV-6ppning géllande skadedjur och insekter?

- Betydelsen av en sekundér tatning innanfor luftspalt i drevutrymmet, pa bada sidor om fonstret samt i
ovankant.

- Att undersdka sprickors betydelse i betongvaggar géllande regntathet och korrosion av armering.
- Dimensioneringsmetodik och utformning av luftspalter/ luftkanaler for tryckutjamning.

- Lackagevattnets spridning, draneringsformaga och kvarvarande vatten i betongsandwichvaggar behover
tas fram for att kunna gora relevanta riskanalyser och fuktberdakningar.

- Tatningar i fasader med ingjutet tegel.

- Fukttransporter, forvantade fukttillstdnd, uttorkningstider pa grund av byggfukt och inlackage.

- Féltstudier av fasader med expanderande fogband som tdtning.

- Uppfoéljning av laboratorietestade l6sningar, i full skala, i falt.

- Forvéntade variationer i arbetsutférande och dess inverkan pa funktionen hos tatningslésningar.

- Battre uppgifter om tatningsmaterialens bestédndighet avseende aldring och fuktexponeringar behovs for
hallbarhetsbeddmning.
RI.

18 RISE —Research Institutes of Sweden SE



Tack for
uppmar ksamheten

Lars Ol sson

lars.olsson@i.se
010-516 50 23

RISE—Research Institutes of Sweden AB - info@i.se - ri.se
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Detaljritningar B-C
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Forts. Guide - D (behover forbattras)
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Utvardering av tejp for

Energimyndighetens projektnummer: P2022-00855

2250 ksek
Tom maj 2025

Referensgrupp:
Agneta Persson
Paula Wahlgren
Jonas Bjérkman

Arbetsgrupp:
Lukas Lang

Kaisa Svennberg
Owe Svensson
UIf Antonsson
André Martinsson
Peter Widén

BeSma
Hogskolan i Boras
OBOS

RISE Byggnadsfysik & Hallbara byggnader
RISE Byggnadsfysik & Hallbara byggnader
RISE Byggnadsfysik & Hallbara byggnader
RISE Byggnadsfysik & Hallbara byggnader
RISE Byggnadsfysik & Hallbara byggnader
RISE Kemi & material

lufttatning ismahus

(2]



Bakgrund

Faltundersokningar visar
tendenserpa:

o Att tejpade skarvar fallerat och
att glidningar uppstatt
o Foljden &r forsamrad lufttathet

» Tejper och folier anvands
oberoende fabrikat och produkt

(2]



* Vad ar orsaken? Vilka laster
utsatts tejpen for? Vilka laster
kan tejpen hantera? Under
hur lang tid? Under vilka
forhallanden? Hur omfattande
ar problemet?....

N



Pagar tom 2025-05-31

AP1 AP?2

Inventering av risker och laster i falt samt

intervjuer av hantverkare Labforsok i vaggskala, lufttathet

AP4 AP3

Labfors6k mindre skala, skjuvbelastning

Litteraturstudie langtidslast

AP5

Hjalpmedel till riskhantering for lufttathet i smahus
Utbildningsmaterial i form av korta filmer




Faltobjekt

A. Forskola nybyggd 2018

B. FOrskola renoverad 2014

C. Villa 2023

D. Villa 2021

E. Boende 2023 (enbart inspekterat)

F. Badhus (enbart inspekterat)

(2]



Hallbar lufttathet |
smahus

Provning av lufttdthetsprodukter -
vaggskala ilabb

Arbetspaket 2
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Utvardering av tejp for lufttatning i smahus

Provning av lufttathetsprodukter i vaggskala pa labb

Montering av

Montering av lufttathetssystem
lufttathetssystem

sker i kall och fuktig milj6
ca: 5°C 90-95 %RF

Vindlast med matning
av lufttathet

Varmebehandling vid
60°C
under 7 dygn

Vindlast med métning

av lufttathet

Belastning med vindlast:

Undertryck: 50 Pa, 75 Pa, 100 Pa, 125 Pa, 150 50 Pa

Pa under 7 dygn

Vid varje tryck noteras
luftgenomslappligheten

Vindlast med métning

av lufttathet

(2]
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Kodnamn | Leverantdr Resultat lakttagelser vid provningen
AP21 Samma Léga *1 Vid provning av lufttdthet vid dvertryck, efter montage i kallt och fuktigt klimat "Fore klimat”,
leverantér av | varden for intraffade ett slapp i tejpen vid den horisontala skarven mellan trycksteg 75 och 100 Pa.
tejp och folie | luftlackage Efter klimat noterades att tejpen uppvisade tecken pa forandring i tejpens dimensionstabilitet. Pa en
del platser, sarskilt patagligt runt fonstret hade det uppstatt tydlig kanalbildning dér tejpen férlorat
sin vidhaftning mot underlaget.
Forandring i lufttatheten bekraftades genom ett uppmatt stdrre luftldckage jAmfort med fore klimat.
Det "slapp"” som noterades under lufttdthetsméatning "Fore klimat” hade under belastning med
varmt- och fuktigt klimat aterfatt sin vidhaftning mot underlaget.
AP2.2 Olika Léga *1 En krympning av tejpen kunde noteras efter belastning med varmt- och fuktigt klimat. Tejpen mot den
leverantérer virden for horisontala byggfolieskarven uppvisade pé en stricka pa cirka 40 cm vid horisontalskarven dér
av tejp luftlackage tejpens kant saknade vidhaftningen mot underlaget.
respektive Den bristande vidhaftning var begransad och var inte genomgéaende. Ingen signifikant paverkan pa
folie lufttdtheten kunde pavisas.
Efter belastning med konstant vertryck +50 Pa hade tejpen aterfatt sin vidhaftning.
AP2.3 Olika Stora forandringar i tejpens dimensionstabilitet kunde noteras efter kimatbelastning. Flera kanaleri
leverantérer tejpen och bristande vidhaftning konstaterades med viss regelbundenhet.
avtejp ; . . o e s .

. Kanaler hade uppstatt med 10-15cm mellanrum ldngs tejpens hela strackning for bade horisontal-
respektive och vertikal skarv. Runt fonstret, speciellt i hérnen hade tejpen tappat sin vidhaftning.
folie

AP2.4 Olika Léga *1 Efter belastning med varmt- och fuktigt klimat noterades att tejpens anslutning mot byggfolien
leverantirer vérden for | Uppvisade kanalbildning paett féta_l_ stéllen trots att tejpen inte uppvisade nagra tecken pa
. " fordndringar i dimensionstabilitet. Overvagande var dessa lokaliserade till anslutning mellan
av tEJD . LUftIECkage byggfolie och betongsyll. Tydliga spar av kondens mellan tejp och byggfolie kunde observeras i
respektive kanalerna.
folie Efter belastning med konstant dvertryck +50 Pa noterades att de tidigare uppkomna kanalerna hade
forvarrat nagot samt &ven orsakat vissa luftlackage runt fénstret. | anslutning mellan byggfolien for
den horisontala tejpskarven pavisades flertalet nya platser dér tejpen tappat sin vidhéftning mot
underlaget.
AP2.5 Olika Tejpen visade pa bristfillig vidhéftning mot underlaget vid montage i kallt och fuktigt klimat sarskilt i
leverantéirer kontakt med fonstrets malade trayta,
avtejp . R . . DS .

. Efter belastning med varmt- och fuktigt klimat visade tejpen flera brister i vidhaftning fordelat Gver
respektive samtliga skarvar och anslutningar. Vid provning for lufttathet med vindlast, dvertryck, noterades det
folie att lackagen hade dkat avsevart, Sérskilt patagligt var detta dér tejpen anslot mot byggfolien dar den

samtidigt tackte en klammer.
AP2.6 Samma Léga #1 Efter belastning med varmt- och fuktigt klimat noterades ett mindre luftldckage runt fonstret
leveranttr av | varden for koncentrerat till hérnen.
tejp och folie | luftlackage

Efter belastning med konstant overtryck +50 Pa skedde ingen storre forandring.

*1=uftlackaget ar lagre an 0,3 I/(s-m?) vid en tryckdifferens pa 50 Pa *?Luftlackaget dr hogre 4n 0,3 I/(s-m?) vid en tryckdifferens pa 50 Pa

(2]



Hallbar lufttathet |
smahus

Provning av lufttdthetsprodukter
— liten skala, skjuv

Arbetspaket 3

NI
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Motsvarande tryck for provade laster vid 2cm
svikt i plastfolie och tejp centriskt mellan gles:

Last 50 mmtejp | 300mm cc gles 600mm cc gles

400¢g 135 Pa 35 Pa
250¢g 90 Pa 20 Pa
100g 35 Pa 10 Pa

400 mm l6sull antas skapa ett tryck pa
omkring 100 Pa.

250-400g aktuellt att motsvara egenvikt och
systempaverkan i villa.

100-250g aktuellt att motsvara enbart
systempaverkan i villa.

(2]



100g

102-125dygn

84-102dygn

19 dygn

Avstannat

Ej provad

Glider fortfarande efter 125 dygn

NI



Hallbar
lufttathet i
smahus

Inventering och
Intervjustudie avseende
monteringsanvisningar

N



Inventering och intervjustudie avseende
monteringsanvisningar for tejp och folie

e Intervjuer med drygt 10 snickare och projektorer av
smahus

 Ingen informant angav att de tittade pa
monteringsanvisningar sa blev intressant med en
granskning

» Urval av 9 bygghandelskedjor inkluderande 25 tejper och
11 plastfolier - monteringsanvisningar och produktblad

« Ofta svart att hitta monteringsanvisningar pa
bygghandelshemsidor

« Tva produkter angav att de var latta att riva av for hand,
samtidigt som rivning av tejpen avraddes ifran

(2]



Utbildning

» De flesta har inte fatt nagon
utbildning/instruktion

« Aldre lar den yngre

» Det behdvs kunskap om varfor det
ar viktigt

» Dyslexioch arbetsinvandring hur
underlattar man for dem?

* Gemensam monteringsanvisning
for bade tejp och folie.

» Hur nar man ut till alla pa lattaste
satt QR-kod

(2]



QR-kod

Pa folie och tejp — som leder till korta instruktionsklipp

Varfor ar lufttathet viktigt
Tanka pa vid kop av produkter
Nar fel uppstatt

Overlapp

Installationsvégg

Montering skarvar tak
Montering skarvar vagg
El-genomfdéringar

Ventilations-genomféringar

(2]



Kan man folja montageanvisning och landa |
detta?

Ja, delvis

(2]



Produkt Klamning i | KIamning i Over- |Mont. Ovrig not
tak? vagg’? Iapp Temp

Tejp

Tejp
Tejp
Tejp
Tejp

Folie

Folie

Langs eller
vinkelratt

Vinkelratt

Utford klamd,
men ej
kontinuerligt

Klamd/bara tejp

Ja

Ja

Ja

Ja

Samre vid
lag temp

Stort spann
Varmt

Kallt, men
bast varm

Underlaget skall vara
infast och fixerat
enligt tillhérande
underlags
monteringsanv.
Tejpen skall inte
streckas.

Materialen far ej
utséttas for strackning
eller spanning vilket
indirekt kraver
klamning.

Begrénsad temp i
bruksskede

Max cc pa gles i tak

(2]



e Klamning tvars kan ge utrymme for provad
last centriskt mellan glesen.

« Aven vid parallell klimning av 6verlapp har
glidning och slapp noterats i falt

 Att enbart tejpning tillats nar folie monteras i
vaggar, ger utrymme for att tejpen belastas
som provningen.

(2]



Utbildningsmaterial

NI



Slutsatser

Faltstudier visar att glidning och slapp itejpskarvar forekommer, sérskilt dar
plastfolien inte ar klamd.

Lufttdtheten varierar mellan olika tejp- och foliekombinationer.

Nar tejper anpassas for att kunna monteras i kallt och fuktigt klimat minskar dess
motstandskraft mot glid (baserat pa produkter som ingatt i projektet).

Det kan finnas ett behov av produktkrav pa provning av langtidsegenskaper
gallande glidning vid skjuvbelastning, eftersom glidning dven har noterats dar
monteringsanvisningar beddmts har foljts.

Det finns ett behov av tydligare monteringsanvisningar och ¢kad kunskap hos
utfdrare.

Forekomst i takkonstruktioner och berdkningar visar att fria plastfolieskarvar i
vaggar kan utsattas for lika stora skjuvlaster.

Projektets utbildningsmaterial kan bidra till forbattrad kvalitet i byggprocessen.

(2]
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AFG.751 Vaderskydd

Erforderligt sarskilt vaderskydd skall ombesdrjas och bekostas av entreprendren.

2l
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Bakgrund Syfte och mal

Okad anvandning av fuktkansliga material  Ta fram en gemensam definition av olika nivaer av
Heltackande vaderskydd anvéands i lag vaderskydd och klassificera dessa utifran egenskaper
utstrackning och forutsattningar.

Otydlig kravstallan i forfragningsunderlag

Byggherren ska kunna peka pa onskad niva i
upphandlingen och bada parter ska veta vad som
forvantas och entreprendren ska kunna ge en
rattvisande prisbild.

5 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsniva




Avgransningar

» Alla typer av byggnader och konstruktioner
« Bade nyproduktion och ROT

« Kostnader for vaderskydd och andra atgarder
beaktas ej

A
Ncc™
6 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer



Deltagare

Arbetsgrupp

Kajsa Flodberg Munck, NCC (projektledare)
Linda Martinsson, Skanska

Christian Brams, NCC

Byggentreprenorer Byggherrar LeverantOrer
Mattias Gunnarsson, PEAB Mirza Geljana, Goteborgs stad Per Hammar, Layher

Tobias Hagrenius, Brixly Richard Svanberg, Boras Stad Dan Dickson, Ramirent
Oscar Eriksson, Skanska Rickard Sjoqvist, Granitor/Byggherrarna

Anders Ljungberg, NCC Emil Nilsson, Riksbyggen

13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsniva




Genomforande

Workshop 1 Litteraturstudie

Workshop 2
Workshop 3

NCC

Visualisering

L

Vad ar ett vaderskydd for ¢ Utkast pa klassindelning

dig?

Vilka byggdelar/moment
vill du vaderskydda?

Ge exempel pa

vaderskydd

13/11/2025

© NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer

» Beslut om klassindelning

 Framtagande
informationsskrift

4




Litteraturstudie

NS-3516:2017 Execution of timber structures:

PL1 Inget skydd.

FOr korta perioder och for konstruktioner med effektiv avrinning.
Inga utseendekrav pa ytorna.

PL2 Skyddat/avskarmat och ventilerat.

For upplag eller konstruktioner som uppfors under langre
perioder i omraden med risk for stora nederbdrdsméangder.

Max 22% fuktkvot tillaten.

PL3 Skydd med talt eller tak dver tak.

For konstruktioner dar det stalls sarskilda krav pa fuktnivd och
utseende. Max 12% fuktkvot tillaten.

9 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer

PL=Protection Level
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SINTEF Byggforskserie 503.415 Vaderskydd under byggskedet:

Byggtalt for hela eller stora delar av byggnaden

"Tak over tak", arbetstalt for byggnation. Den sakraste atgarden, eftersom talt ger ett fullstandigt
skydd mot nederbérd, men ger tillkommande kostnader och kan ge hinder for bygglogistiken.

Lokala intackningar

Skadas latt och bor darfér kontrolleras regelbundet. Enkla och tillfalliga 6verdrag ger séllan
tillfredstallande skydd mot vind och kraftig nederbérd. Det ar viktigt att skydda anslutningarna och
att skapa fall som gor att vatten leds bort.

Anvandning av byggnadens tak eller vagg som avskarmning

Valplanerad sektionering av stommontaget sa att byggnadens permanenta tak och yttervaggar
kommer pa plats snabbt och fungerar som vaderskydd for invandiga arbeten. Férdelen ar att
atgarden kraver fa temporara konstruktioner och tacksystem.

A
Ncc™
10 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer




Resultat

Klass A

Klass B

Klass C

Risksénkande | Inget fysiskt vaderskydd men atgarder som minskar risk for fuktskador

atgarder

11

13/11/2025

Hel intdckning av byggnadsverk, pa egen stomme

Intackning av del av byggnad, pa egen stomme (i kombination med i
ovrigt fardigstallt/regntatt klimatskal)

Tackning av fuktkansliga material

orsakade av nederbord

© NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer

Okad grad av
vattenavledning,
ventilation och
dranering.

For langre perioder.

Fler skarvar och
anslutningar. Storre
risk for inlackage.
Okat behov av
kontroller. For
kortare perioder.




Informationsskrift

12 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer

SBUF 14326 Bilaga Informationsskrift, version 2025.1 (1).pdf
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Tolal
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Slutsatser

« Svart att gora indelningen helt rattvis och fa
alla ngjda!

» Bra dialogverktyg!
» Klass C valdigt omfattande.

o En val utfoérd Klass C kan vara béattre an en
daligt utford Klass A!

« En dalig tackning kan vara varre an ingen
tackning alls!

o Oavsett vaderskydd kravs tydliga rutiner och
regelbundna kontroller!

17 13/11/2025 © NCC | SBUF 14326 Vaderskyddsnivéer
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Andra 83 | PBL!
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Andra 831 PBL!
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« FoOrfattningskommentarer
« Beskrivning av forslaget
« Konsekvenser




Jamfér mot BBR et



alPr~-
Boverket






alPr~-
Boverket



alPr~-
Boverket




Plan
ering |
| P
BL finns 1 a
ndra 8§
8
verke
verket




alPr~-
Boverket




alPr~-
Boverket



alPr~-
Boverket



o) o ......
Mer pa gang Boverket

* Webbutbildning Roller och ansvar
« Ny webbutbildning fukt efter nyar

 Fler risksidor pa vag ut Idpande ex. risker vid
sanering, fuktkallor...

+ ett helt annat stort paket om nya bygglovsregler



Foto: Charlotte Jolin/Boverket

alPr~-
Boverket

Mer information finns

pa boverket.se



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/pbl-akademin/pbl-webbutbildningar/

Fuktcentrums informationsdag 2025

Elin Kumlin
Ordférande Foreningen Fuktsakkunniga i Sverige

Diplomerad Fuktsakkunnig
Byggdoktor

Mobil: 076-0224191
E-post: elin@fuktdimensionering.se
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Hallbara byggnader ar fuktsakra

Exempel pa konsekvenser av fuktskador:

Risk for hdlsoproblem

Acceptabel Balanserad

Ekonomisk forlust

Fortida utbyte av
byggnadsmaterial Mi |j5
Langsiktig

Kraver att byggnaden ar fuktsaker

Den basala versionen av Triple Bottom Line (TBL) och i forsvenskade forkortning EMM.
Bild tagen fran Anders Kumlin, Anders Kumlin AB och Maria Nordberg, Polygon AK

(Hallbara)
Nya m ate ri al Klorfenoler, kloranisoler och polycykliska aromatiska

kolvaten (PAH) pavisas.

3 ?
Med atervunna komponenter? « Plastfibrer, traflisor med blanad, svarta partiklar som

« Materialets fukthistoria ar ofta okand liknar gummi, mélade flisor, repliknande fibrer

« Svart att verifiera fukttillstand och * Rikligt med mdgelsporer

egenskaper

« Kraver noggrann inspektion, provning
och dokumentation > HUR?

* Risk for mikrobiell tillvaxt, lukt eller
kemiska restprodukter

» Kan paverka byggnadens inomhusmiljé
negativt




Nya material, komponenter,
konstruktioner
Utan atervunna komponenter,

men som inte ar beprévade och
testade

Utan (relevant) materialdata

Referensprojekt

Kan du godkanna den har

I[6sningen, produkten
etc???

Organiska material

e Samsyn

» Vilken fuktbelastning tal materialen

+ Skadalinte skada

+ Atgarder

» Verifieringar

* Analyser

» Vaderskydd/inte vaderskydd

* Vad ar ett vaderskydd

* Vad blir konsekvenserna av skada i
driftsskedet




Betong

Lag vct

Omférdelningsberakningar
Materialdata

RBK-matning

Ekvivalent matdjup

Kravstéllningar — vad ska

kravstallas?

Differentierad kravstélining

> Var kritisk till orimligt laga
matvarden

10




11

Vad ar framtida klimat?




Hallbarhet

13

Kunskap

14




Jag vet inte....an!

Vaga samarbeta och lara av
varandra pa kors och tvars, dela
erfarenheter, ocksa nar det inte
gatt som tankt!

15

Kommunikation och

kunskapsaterforing




Intern kunskapsspridning

Digitala forelasningar
-5 stycken senaste aret

Workshop

-Fokus pa att dela erfarenheter utifran givna
problemstallningar

17

Simhallar ur ett fuktperspektiv

Orsaken till skador
Hur fungerar fukten i ett badhus?
Hur ser skadorna ut?

Vad ska vi tdnka pa nar vi jobbar i nya simhallsprojekt?

18




SBUF projekt 14292
Robusta bjalklagslosningar i KL-tra

Hur skall vi som fuktsakkunniga hantera de risker som en
flerskiktskonstruktion av tra innebar i produktion och férvaltning?

Vad skulle vi kunna gora i projektering och produktion kunna géra for att
minska konsekvenserna av en vattenskada i forvaltningsskedet?

Finns det nagra uppenbara risker som skulle behdva lyftas fram gallande
KL/modulbyggande fran produktion till forvaltning? Jamfér en traditionell
betongkonstruktion med en flerskiktskonstruktion pa KL/modul

19

ByggaF

Samsyn
Hur gar det till i den "verkliga” varlden

Om vi som fuktsakkunniga inte har samsyn i vad som kravs for att
uppfylla ByggaF, eller hur arbete enligt ByggaF ska utféras, kan vi
begara att andra aktorer forstar hur arbetet ar tankt att bedrivas?

20
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Anpassning av Bygga F till nya

byggregler

Genomlysning av ByggaF

* Fokusera pa en tydlig processen och starka den

» Vad som ska gdras och vem som tar ansvaret

» En och samma person ska inte ha dubbla roller
* Tydliggdra ansvar och rollférdelning for alla parter

* ByggaF ska vara tydlig sa att det inte gar att gora

egna tolkningar

22
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Genomlysning av ByggaF

* ByggaF ska inte vara beroende av mindre andringar

i Boverkets byggregler

* ByggaF ska kunna hantera olika projektkomplexitet:
typer av byggnader, entreprenadformer,
konstruktionsprinciper och produktionsstrategier.

23
Revidering av ByggaF
Arbetet baseras pa °Pro.cessg.rupp
genomlysningen *Projekteringsgrupp
*Produktionsgrupp
24
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En reviderad version av
ByggaF lanseras under 2026

25
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