Uttorkning 1 springor mellan
KL-traelement

Examensarbete av Emilia Jakobsson

Handledare Petter Wallentén
Examinator Akram Abdul Hamid



Bakgrund

aPP:
6\)’(.5\ Bygg- och
O»@\ fastighetssektorn:
> 11,7 miljoner ton

g2
% %
3;
8
+
U<
88
- .-
b4
38

o
“an

https://www.tn.se/article/12713/nytt-krav-husbyggen-maste-redovisa-utslapp/


https://www.tn.se/article/12713/nytt-krav-husbyggen-maste-redovisa-utslapp/

Tra

¢ Tra etS u ppbyggnad Fiberriktning
* Fukttransport

K3
o Tangentiell

Splint = riktning

Kambium i

Bastbark R.adle"
(floemet) riktning

.
.
(798
.,
.
.
.
.,

Ytterbark

Arsring
Sommarved
Vérved
Hartskanal
Margstrdle
Ringpor
Parenkymceller

https://www.martinsons.se/sv/kunskap-och-inspiration/konstruktionshjalp/material/objektanpassat-kl-tra/dimensioner/
https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/fukt/fukt/fukttransport-och-fuktupptagning/
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/traets-uppbyggnad/traets-uppbyggnad/stammens-uppbyggnad/?previousState=1

Varierande bredd

Varierande
langd
R
Varierande
tjocklek
L Langsgaende innerskikt
Tvargaende innerskikt

—— Langsgaende innerskikt

KL-tra
. Stommaterial
e Andtré i fyra riktningar


https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/fukt/fukt/fukttransport-och-fuktupptagning/
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/traets-uppbyggnad/traets-uppbyggnad/stammens-uppbyggnad/?previousState=1
https://www.martinsons.se/sv/kunskap-och-inspiration/konstruktionshjalp/material/objektanpassat-kl-tra/dimensioner/
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e Studier

https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/812fba34-2bc8-4f0d-bc3c-9e5e8e62e7ae/FinalReport/SBUF%2013548%20slutrapport_Fukts%C3%A4kerhet%20vid%20kI-
tr%C3%A4byggnade%20utan%20v%C3%Adderskydd%202019-12-20.pdf
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Forskningsprojekt

Uttorkning tvars fibrerna i KL-tra och limtra - * Laura Ashley Mogensen
Studieri CT * Boris Poupet
* Lulea tekniska universitet

Foto: Laura Ashley Mogensen



Experiment

Foton: Laura Ashley Mogensen
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@ WUFI°

* Teoretiska berakningar fukt- och varmetransport

e Syfte att kalibrera modell motsvarande
experiment

o Tid for KL-tra att torka till ratt fuktnivaer

https://wufi.de/en/
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*KSfinal_2L :: *KSfinal 2T
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ooy = Kofinal 2T RS0
163 mm 1 Tm 163 mm
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2L -Ifiberriktningen L 1
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Begynnelsevillkor

@ WUFI2D 4.5 NenCommercial
Fil  Inmatning Utdata Databas Instdliningar Hjslp

D oDWd BEEBEE/R S| TE

Projekt:: ratt dimension

| Anvand begyllelsevillkor fran fabell | Anvand begylleisevillkor fran fi

Identifierars Temp. ['C] w [Kg/m"3] RF [
*KSfinal_2T :: “KSfinal_2T 20 453 0.66
*KSfinal_2L :: “KSfinal_2T 20 453 0.66
*KSfinal_2L :: “KSfinal_2L 20 453 0.66
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WUFI-berakningar

Virmetransporten berdknas enligt:
Fil Inmatning Utdata Databas Instdllningar Hjélp
Nl BEEEEEQ S8 %2 ’s))
- :
= k_,) Projekt: Projekt :: ratt dimension
...... @ EEﬂﬂ"IEtI"I
~{B Gitteruppbyggnad Enkel | | Forbattrad
- E Material
..... . Begynnelsevillkor Kontrollparameter
o % ta\Vader MNamn Varde
= @'& Kallor, Brunnar "
 [T—— | T 0
o ﬁ Bearbetar Artal tidssteg [ 17000
Maxit [] 1.5e3
Konvergenskrterium [-] he-5

Matenalets tukthalt (kg'm?) —
Fuktdiffusivitet for vitskefas (m?/'s), beroende pa fukthalten

Anggenomsldpplighet (m?/s), varierar med relativ fuktighet

Fuktkapaciteten (kg/m?)
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Utplockad Exceldata

Bazmaodel Fukthalt (kg/m3)
WUFI tidssteg |box 0 |box 1 |(box2 |box3 |box 4 (box S |box6 |box7
initial 2464 4530( 4530| 4£530) 4530( 4530| 4530 4530| 45230 45230
dag 1 S4TE| 26822127 28| 72861 53,14 47 ,856| 45 29| 4553| 4534 4530
dag 2 (1) S501) 148 59312890 7481 5523 4833 | 46380 45287 4541| 4535
dag 2 (2] S545) 128 25127 27 7508 55590 4921 47 01| 4558 4545| 45 4
dag 3 ST8T| 92,17(11548| 76,08] 57, 71| 50,36| 47,70 4630| 4558 4550
dag 4 S93T| 7S5.49(10050| 7654 S932| 51,48| 48 43| 4663 4574 4555
dag 5 6063| 638,15 90,37| 76,15] 60,41| 52, 34| 49,02 47,00] 4583| 4559
dag 6 6231 62,33 81,81| 7488] 61,45 53 35| 49,76 47,44| 46,07| 4566| 45,
dag & 6513 S7,06( 71,85 7193] 6227 54,63 50,83 43,13| 4542| 45280




Skarv 1

 Enforstajamforelse mellan WUFI och Skarv 1 i experimentet
* 10 boxar

* WUFI ger for hog fukthalt i oversta skiktet under de forsta dagarna
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Skarv 1

Fukhaltsskillnad (kg/m3)
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Skarv 1

Fukhaltsskillnad (kg/m3)
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* Faktor 0,3 vidhaftning av regn

e 7 boxar

*  Fuktkalla 100 %, 1 x 20 mm, overst

> Nagot hoga vardenibox 1 och 2
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Nagot lagre - VALD KALIBRERING
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Skarv 4

Fukhaltsskillnad (kg/m3)
g

g
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 Hog fukthaltibox 2 i experimentet

* Jamfors med tidigare WUFI-resultat
* Faktor 0,3 vidhaftning av regn

* Fuktkalla 1 x 20 mm, oversta skiktet

- Forlagavarden
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== WUFI

dag?2(2
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Fukthalt vid inbyggnad

w—45’3—37?5k 3 —
%012 S kg/m® =p
377,56 = i
"~ 0,18

w = 377,5 X 0,18 = 67,95 kg/m?



Risk for mogel
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Data: Vitanen (1996)
70 .
0 10 20 30 40
Temperatur [°C] L0 Nilsson arificears  Temp.[C] | wlKg/m™3] ~ RFH
*KSfinal_2T :: *KSfinal_2T 20 75.1 0.9
“KSfinal_2L :: *KSfinal_2T 120 453 0.66
"KSfinal_2L :: "KSfinal_2L 20 453 0.66

Kalla figur t.v: Nilsson, L-O. (2009). Kunskapslége och rad kring fuktséker projektering och tillimpning av fuktkrav i BBR fér trdkonstruktioner



Uttorkning och mogelrisker kalibreringar

Skarv 1
fukthalt | totakt tidssteg efter
RF (%)| (kg¥m3} | tidssteglbox 0 |box 1 |box2 |box3 |box4 |box5S |box§ uppfukining | dagar
85 67,95 G790l 67 94| 6612 5665 4949 4657 4568 4543 317 2
G0 75,1 5679 TF5,03| 6791 5625 4804 4633| 4558 4540 206 1
Skarv 2
fukthalt totalt tidssteq efter
RF (%) | (ko/m3} | tidssteg |box 0 |box1 |box2 |box3 |box4 |boxS |box6 | uppfuktning | dagar
85 67,95 So926] 5460 6541 67595 6425 5773 5284 43,30 4453 31
G0 75,1 7126] 59,16 7385 7510 6705 5637 5081 4720 1653 11
Skarv 4
fukthalt total tidssteg efter
RF (%)| (kg/m3) | tidssteg |box 0 |box1 |box2 |box3 |box4 [box5S |box 6 uppfuktning | dagar
85 67,95 18524 52,19| 61,29| 66,31| 6795| 64,80 0O 72| 51,80 13051 51
G0 75,1 15037] 55,03| 6308 7466| 7510 6923 62,23 5269 G564 66




Diskussion och slutsatser

Uttorkning for Skarv 2 och 4 tar lang tid
Tvingade in fukt med hjalp av fuktkalla
Enskild modell kunde inte tas fram

For fa tester for att kunna ta fram generell modell
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