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Branschstandard ByggaF

Metod for fuktsaker byggprocess
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KL-tra och limtra

5.1 Produktionsplanering
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Leverans Transport
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Maontage Fardigt hus

Byggarbetsplatsen

* Hirdgjorda ytor — Finns hdrdgjorda ytor for till exempel trans-
porter och omlastning/mellanlagring?

* Mellanlagring — Finns mojlighet till kortvarig fuktsiker omlast-
ning/mellanlagring i samband med montage?

* Byggarbetsplatsens omgivning — Ta hidnsyn till byggarbetsplat-
sens omgivning — exempelvis trang stadsmiljo eller svartillginglig
terrang.

* Viderférutsittningar, geografisk position — Vilka vaderforut-
sdttningar kan forvintas pa byggarbetsplatsen med hansyn till dess
geografiska position — kustnira, vindutsatt eller andra tuffa
forhallanden?

¢ Viderfoérutsittningar, drstid — Vilka viderforutsattningar kan
forvintas pd byggarbetsplatsen med hinsyn till arstiden?

¢ lyftkapacitet — Hur manga lyft av volymelement och annat mate-

rial kan byggarbetsplatsens utformning och évriga forutsittningar
hantera per dag? Uppskatta lyftkapaciteten och ta med denna upp-
gift som underlag vid eventuell etappindelning.

¢ Etappindelning — Finns mdjlighet och behov av att etappindela
montaget for att minska tiden som oskyddade delar riskerar att
utsittas for nederbord? Uppritta i sd fall en montageplan (lyftplan)
med etappindelning. Exempel pa faktorer, férutom byggnadens
geometri, att ta hdnsyn till vid bestimning av etappstorlek ar bygg-
arbetsplatsens utformning samt risk for vindpaverkan och
nederbérd.

¢ Uttorkning av byggfukt — Planera och uppritta en plan for
uttorkning av byggfukt.

¢ Kontrollmitningar av fukt — Planera och uppritta en plan for
fuktmitningar.

* Tid- och resursplanera fuktsikerhetsarbetet — Planera fukt-
sidkerhetsarbetet och ligg in aktiviteter i tidplanen for uttorkning
av byggfukt och fuktkontroller sd som till exempel mottagnings-
kontroll och kontroll av inbyggnadsfuktkvoter.
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Exempel pa en arbetsplatsdispositionsplan, APD-plan

5.6

Produktionsplanering oo

Transport och mottagning oo

5.21 Vaderskydd under transport 00
5.2.2 Branschens exempel pd emballering och
vaderskydd under transport och avlastning 00
5.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering 00

Tillfallig lagring oo

5.3.1 Tillfallig lagring av KL-trdelement 00
5.3.2 Tillfallig lagring awv virke 00

Forberedelser infér montage oo

541 Férberedelser byggarbetsplats 00
5.4.2 Montagefdrberedelser grundkonstruktion 00

Maontage oo

5.5.1 Skydd mot nederbérd 00
5.5.2 Branschens exempel pd atgarder fér att

minska risken for fuktskador under montage 00
5.5.3 Uttorkning av byggfukt 00

Kontroll vid uppfuktat KL-tra oo
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KL-tra och limtra - Mottagningskontroll

Kontroll vid mottagning: 5.2 Transport och mottagning oo

5.21 Vaderskydd under transport 00
5.2.2 Branschens exempel pd emballering och
vOuETSKyUd Underensport och avlastning 00
5.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering 00

1. Kontrollera emballaget

Undersék emballaget pa elementets alla sidor, sa att inga skador fére-
kommer. Kritiska punkter ar:

e Dir lyftremmar ligger an

e Vid lyftéglor

* Vassa hirn

* Skarvar och overlapp

» Tejpskarvar

¢ Dir element ligger an mot varandra eller mot distansklossar

* Ovriga svaga punkter.

5.3 Tillfallig lagring oo

5.31 Tillfallig lagring av KL-tr&element 00
5.3.2 Tillfallig lagring av virke 00

5.4 Férberedelser infér montage oo

5.41 Foérberedelser byggarbetsplats 00
5.4.2 Montageférberedelser grundkonstruktion 00

5.5 Montage oo

5.51 Skydd mot nederbérd 0o
5.5.2 Branschens exempel pa atgarder for att

minska risken for fuktskador under montage 00
5.5.3 Uttorkning av byggfukt 00

Utdver dessa kritiska punkter ar det viktigt att leta efter avvikelser.
Exempelvis att det forekommer revor i emballaget eller emballage-
skarvar ddr vatten kan driva in. Tejpslipp frin emballage ska man
ocksa vara uppmairksam pa.

Eventuella avvikelser dokumenteras med fotografier. Notera pa
vilket KL-traelement fotot tagits och var fotot tagits. Avvikelsen foto-
graferas tillsammans med elementets id-nummer. Fotografierna ska
kunna anvidndas fér att underlitta vidare undersikning av eventuell
uppfukining.

5.6 Kontroll vid uppfuktat KL-tré oo

2 Vid skada iemha.llaget — Mt fuktkvot Flgur 5.6 Exempel pa avvikelser vid mottagningskentroll
och hantera eventuell uppfuktning

Om skador uppticks pa emballaget och KL-trdelementet inte skickas 7
tillhalka 1l levarantiren <ea der nndereilkas amodends nm <eadan q‘ mf ///r'- SVENSKT RI
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KL-tra och limtra - Montage

5.5.2 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken fér fuktskador under montage

Samtliga exempel pa atgirder i detta avsnitt forutsitter en vil utford
produktionsplanering, se avsnitt 5.1, Produktionsplanering, sidan XX.
Flera av forslagen paverkar konstruktionslosningen och forutsitter
dirmed att de projekterats.

Etappindelat montage —

Dela in byggnaden i mindre sektioner och etappindela montaget sa
att varje montagedag avslutas med vidertitt tak pi monterade sektio-
ner. Det ar viktigt att sektionernas storlek anpassas efter leverans-
och montagekapaciteten i projektet. Denna montagestrategi ger maoj-
lighet till att minska tiden under montaget da oskyddade delar av
volymelementen riskerar att utsittas for nederbérd. Montagestrategin
ska kombineras med atgarder {or att viderskydda de eventuella sidor
av monterade volymelement som efter sektionens firdigstillande
saknar fardigt klimatskal samt vid behov dven grundkonstruktionen,

Reservdagar for montage
Ha reservdagar med i planeringen sa att det blir méjligt att hantera
oférutsedda stopp utan att tidplanen paverkas.

Montage med mobila viderskydd

Anvind mobila viderskydd, som kan skydda mot nederbird mellan
montagetiderna. Det mobila viderskyddet kan exempelvis besta av
en stdlram med uppspind duk. Utforma det mobila viderskyddet sa

Al g s mme dbass Tads laitr Aol 15 Ts F iR e ddret el msn o atr BT o o e i ot e ds
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Exempel pa lamplig sektionsindelning av byggnaderna far
planering av etappindelat mantage.

O Dag 1
B Dag2
B Dag 3

B Dag5

[ Dag 4 77— SVENSKT
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Produktionsplanering oo

Transport och mottagning oo
5.21 Vaderskydd under transport 00
5.2.2 Branschens exempel pd emballering och
vaderskydd under transport och avlastning 00
5.2.3 Fuktkontroll vid mottagning
och avemballering 00

Tillfallig lagring oo
5.31 Tillfallig lagring av KL-tr&element 00
5.3.2 Tillfallig lagring av virke 00

Forberedelser infér montage oo

5.41 Foérberedelser byggarbetsplats 00
5.4.2 Montageférberedelser grundkonstruktion 00

Montage oo
551 Skvdd mnt nadarhécd oo
5.5.2 Branschens exempel pa atgarder for att
minska risken for fuktskador under mantage=00
5.5.3 Uttorkning av byggfukt 00

Kontroll vid uppfuktat KL-tré oo
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KL-tra och limtra — Montage

5.5.2 Branschens exempel....

Tillfidllig huv for skydd mot nederboérd av till exempel

pelartopp, balk och viiggelement

For att skydda pelartoppar, balkar och viggelement frin nederbérd
under produktionen kan tillfilliga huvar monteras som skyddar fran
nederbérd och avleder vatten.

Skydd av dndtri

Andtri som kan komma att bli exponerat for fritt vatten under mon-
taget kan med fordel forses med fuktskydd (skikt for att forhindra
snabb uppfuktning genom kapillirsugning). Fuktskyddet kan exem-
pelvis dstadkommas genom att montera en duk, tejp eller applicera
vax pa dndtriet. Det fuktskyddande materialet fir inte piverka vir-
kets kritiska fukttillstind negativt. Ta dven hinsyn till risken for att
forseglingen av dndtriet kan férsvara uttorkning.

Milningsbehandling av ytor

Malning och annan behandling pa ytor som begriansar uppfukining
vid tillfdllig exponering {or fritt vatten. Behandlingen far dock inte
paverka det kritiska fukuillstindet negativt och ska inte ge upphov
till emissioner som kan utgdra problem.

Upphdéjning av syll eller KL-trielement frin grundplatta

Genom att placera forsta vaningens viggelement pa en upphojning
fran grundplattan minskas risken for att eventuellt stiende vatten pa
grundplattan letar sig vidare upp 1 viggarna. Upphdéjningen biér vara
cirka 50-100 mm och kan exempelvis bestd av en gjuten betongsula,
se figur 5.16.

Separera KL-trielementen frin bjilklagen
Hoj upp KL-trielement fran bjalklagen genom distanser {or att
minska risken for att vatten nar Kl-trielementen.

?;

S L]

Figur 5.15 Pelartoppar, balkar ech viggelement av limtra
och KL-trd kan skyddas med hjalp av huvar eller dukar som
stiftas alternativt klams fast med spannband. Vid stiftning
ska hansyn tas till efter inbyggnad synliga ytor.

T T T T 7 T T T 7

=50 mm

Figur 5.16 Upphéjning av KL-traelement fran grundplatta

Om fritt vatten skulle nd grundplattan kan en upphéjning awv R
farsta waningsplanet minska omfattningen av efterféljande

Atgarder. S



Tabell 6.2 Exempel pa vagledning fér hur resultat fran
mikrobiologisk analys av en materialyta kan tolkas

Begreppen far att beskriva frekvens av pavaxt kan variera
g e r VI u p p u I I I I Ig mellan olika laboratorier.

Ingen Ingen Atgard
Sparsam / Liten Ingen atgard
Méattlig / Medel Sanera
Riklig f Omfattande Sanera

7 — stegs rutin for hantering av uppfuktning

Uppenbar fuktskada

Uppenbar fuktskada ﬁ

% Gransvarden Pavaxt
Gverskrids finns

Provbit cirka
10x3ecm

Flgur 6.2 Uttagning av provbit med hjilp av hammare och
stamjarn

o
Stoppa fortsatt Kontrollera Starta uttorkning Mat fuktniva Provta for Sanera vid behov Bygqg vidare
uppfuktning omfattning mikrobiell pavaxt
Gransvarden Pavaxt
Gverskrids inte finns inte

Figur 6.1 Grundlaggande steg fér atgarder vid uppfuktning 7 SVENSKT RI
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Atgarder vid uppfuktning

Tabell 6.1 Végledning for att bedéma dimensionering och tidsatgang fér uttorkningsinsats av tra

Tabellen anger inom vilken tid fran en uppfuktning virkets ytfuktkvot ska na 18 % eller |lagre, vid olika temperaturer, for att minska risken
for mikrobiell pavaxt. Vagledningen férutsatter att fritt vatten avlagsnats inom ett dygn fran att det uppkom och att uttorkningsinsatsen
mot virkets yta startar omgaende. Tabellvardena ar baserade pa studier dar materialet ar uppfuktat hygroskopiskt, det vill séga via den
omkringliggande luftens relativa fuktighet, och kan darfér skilja sig fran fall nar materialet ar uppfuktat via fritt vatten.

Underlaget bygger pa aktuell kunskap inom vilket det rader kunskapsluckor, varfér tiderna inte ska betraktas som definitiva utan endast
vagledande. Fér en mer utforlig tabell samt bakomliggande studier, se avsnitt Mikrobiell pdvéxt pd byggnadsmaterial, sidan XX.

22 2 8
20 3 12

" Fuktkvotsvarden ar dversatta fran relativ fuktighet (95, 90 respektive 85 %) till fuktkvot via sorptionskurvan for tra
i Fukthandbok — Praktik och teori (medelvarde fran uppfuktings- och uttorkningskurvan).

2 Observera att temperaturen avser yttemperaturen pa materialen, vilka kan avvika fran omgivande lufttemperaturer
pa grund av exempelvis solljus.

' Hégsta tilldtna ytfuktkvot enligt AMA Hus 21.

77— SVENSKT
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Atgarder vid uppfuktning

Tabell 6.3 Industrins praktiska rekommendationer fér sanering i samband med nyproduktion

Slipning

Hyvling

Kolsyre-
blastring

Bekdmpnings-
medel *

Ytlig pavaxt, 0—1 mm.
Synliga ytor.

Ytlig till mattligt djup
pavaxt 0—2 mm.

Ytlig till mattligt djup
pavaxt 0—3 mm.

Denna metod tilldmpas
forst da ovanstaende
mekaniska sanerings-
metoder konstaterats
ej lampliga.*

Endast avsedd mal-
organism far saneras.

Atkomligt pa synliga ytor.

Avverkar snabbare an slipning.
Fungerar pa blott virke.

Kan bearbeta stora ytor pa kort tid.
Fungerar pa blott virke.

Atkomligt pa synliga och delvis dolda ytor.
Kan fungera aktivt och forebyggande mot
nya skador.

Kan vara ett bra alternativ dar risken for
pavaxt bedéms som stor och dar atkomst
for inspektion och andra sanerings-
atgarder ar begransad eller inte majlig.

Dammalstrande.
Kraver punktutsug.
Fungerar inte pa blott virke.

Begransad atkomlighet nara
vinklar och hérn.

Begransat med branschaktorer.

Ska anvandas i undantagsfall.
Risk for kemisk korrosion ska
beaktas vid anvandning nara
andra material an tra.
Begransat antal och typ av
produkter.

+ Damm
- Buller
» Vibrationer

» Damm

+ Buller

- Vibrationer

- Skarande arbete

+ Yrkeserfarenhet

kravs

- Damm och angor
- Buller

- Kemiska

arbetsmiljorisker

- Hygieniska

gransvarden

* En utredning och bedémning om |dmplighet ska alltid férega i fall da bekampningsmedel ska anvédndas. Eftersom bekampningsmedel inte avlagsnar
navaxt i tramaterialet <ka anvandnina endast ske i fall A3 heddmninnen resiilterar i att navaxten inte kan tas hart av nrakticska <kil snm att annan

atmf
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Mat- och kontrollinstruktioner

Tabell 7.1 Fuktkvotsbegrepp

- Mats vid mottagningskontroll av virke for att kontrollera

Medelfuktkvot
Matinstruktion: Se nedan.

Ytfuktkvot
Matinstruktion: Se nedan.

Inbyggnadsfuktkvot

Matinstruktion: Fuktkvoten mats pa olika djup i tréet. Med hjalp
av isolerade stift kan man mata fuktkvoten mer exakt pa ett
visst djup. Om kravet &r stéllt som hogsta inbyggnadsfuktkvot
sa ska hogsta uppmatta fuktkvot understiga kravstallt vérde.

Fuktkvotsgradient

Matinstruktion: Fuktkvoten méts pa olika djup i tréet. Med hjalp
av isolerade stift kan man mata fuktkvoten mer exakt pa ett
visst djup. Fuktkvotsgradient &r det samma som fuktkvotsprofil.

att virket levererats med bestalld malfuktkvot.

- Mats for att bedéma om det finns risk for mikrobiell pavaxt

vid mattillfallet.

- Mats for att kontrollera/félja upp byggklimatet.
- Mats for kontroll av ytfuktkvot fore inbyggnad (forslutning)

av konstruktion eller fére ytbehandling av tra.

- Mats for att kontrollera om kravstallt varde pa hogsta
inbyggnadsfuktkvot uppfylls fore forslutning av konstruktion.

Till exempel fore “plastning” och "skivning” av regelvagg.

- Méts for att folja upp uttorkningsférlopp.
- Méts vid undersokning av uppfuktad konstruktion for att

ta reda pa hur fuktigt det ar, var fukten ifran, hur fukten
har spridits och sa vidare.

Métning av medelfukt-
kvot i ett virkesstycke
— resistansmetoden.
Elektroderna ska slas i
langs fiberriktningen.

0,3 av virkets
tjocklek.

300 mm
fran anden.

0,3 av virkets
bredd fran kanten.

Figur 7.1 Maétning av medelfuktkvot

Métning av ytfuktkvot

pa ett virkesstycke
— stiften lggs mot

atmf
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och parallellt mot anden.

Tryck

Elektrodspetsarnas J

tréytan mantelyta trycks ned

i varveden (ljusare).

\ 20-30°

Virkesstyckets ldngsriktning

Nederdelen av hammarelektroden kan slipas ner
sa att ratt vinkel uppnas.

Figur 7.2 Métning av ytfuktkvot
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Kontakt Trabngnadsprodukhon

betsplatse

thorbjorn.gustavsson@ri.se
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