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Vad ar ett robust
golvsystem?

» Forutsagbart
* Projekterbart
» Byggbart
» Verifierbart

* Rimliga torktider

* Rimliga kostnader

* Inga innemiljoproblem (klara BBR)
* Ej onddig klimatbelastning

» Bra teknisk funktion

 Bra livslangd
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SBUF-projekt
» 13354 Utredning av funktionell
uttorkningsniva hos betong med mineraliska Fukt i 0ol
tillsatsmaterial uk.t ,_l g_é vsystgm Irned Tortifarn betong
« 13560 Framtidens golvsystem med modern, oo o P e
tat betong -
- 14073 Tillaggsmatningar till SBUF 13560 A ———
Framtidens golvsystem med modern, tat
betong
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Introduktion

grund: De nyare tatare betongerna
dess forandrade fuktegenskaper

e: Forsta hur tatare betong
erkar golvsystem

: Simulering och praktisk verifiering
uktsakerhet i golvsystem

NCC Company Open - Public
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Bakgrund

Forandrade fuktegenskaper hos dagens (2017) nya betong

Férmagan att binda vatten kemiskt
Betongens porsystem, finpartiklar
Férandrade sorptionskurvor

Reducerad férmaga att transportera vatten

NCC Company Open - Public
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tatskikt

NCC Company Open - Public

» Bristande férmaga att buffra limfukt

Simuleringar i SBUF 13354 et

* Ingen klassisk omférdelning av fukt efter palaggning av

+ All palimning av ytskikt med vattenbaserat lim kraver en val
uttorkad avjdmning mellan betong och ytskikt

+ Uttorkningskrav pa 85% RF behdver inte vara uppfyllt pa
ekvivalent djup i betongen for att undvika 85% eller hdgre RF
i avjamning efter palaggning av ytskikt och fullstandig
fuktomférdelning

Utredning av funktionsll
uttorkningsnivi hos betong med
mineraliska tillsatsmnterial
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Ekvivalent djup?
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Praktiska verifieringar

Undersotka hur fukten fordelas i golvsystemet efter att man
limmar pa ett ytskikt

» Tanken var att kombinera val uttorkad avjamning med
betong som inte uppfyller uttorkningskrav pa ekvivalent
djup

» Tre ars fukt och emissionsmatningar

» Kan tidigare simulerings- och matresultat bekraftas?

NCC Company Open - Public
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Provkroppar /E

Cementa Bascement CEM II/A-V, ca
15% flygaska

CEMEX Milj6, ca 42,5% slagg

Cementa Velox Slite (OPC) + 30%
slagg

11
NCC Company Open - Public
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Gjutning

1. 110 mm tjocka betongplattor gjots pa
Europallar med krage av Swerock och
Skanska

2. Tre respektive sex manader av
sjalvuttorkning i forseglat tillstand under
2 lager av 2mm alderbestandig
byggplast

3. Toppytorna utsattes for en veckas
diffusionsuttorkning

NCC Company Open - Public
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Avjamning

3. Plattorna avjdamnades med
ca 15-19 mm Weberfloor 140 Nova av
teknisk personal fran Weber Saint-
Gobain

4. Avjamningen fick torka ca 3 veckor
5. Darefter immades ytskikt pa plattorna

NCC Company Open - Public
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Ytskikt och Iim

CascoProff Extra LE Forbo Sphera Tarkett iQ Granit
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NCC Company Open - Public

14

Fredrik Granne



NCC Sverige AB 2024-11-15

Fuktmatning i betong

* RF i betong mattes pa ekvivalent
djup enligt RBK 2017

» Givare: Vaisala samt HumiGuard

NCC Company Open - Public 15
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Fuktmatning i
avjamning

* RF i avjamning mattes i enlighet
med GBR 2017 med uttaget prov

* Ingjuten resistiv givare

NCC Company Open - Public 16
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3 manader fore avjamning
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Velox (OPC)+30% slagg, vbt 0,40, sjalvuttorkad i

Resistiv indikation [-]
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Betongens fukttransport

» Betongens férmaga till fukttransport ar inte en konstant.
Den varierar med hydratationsgraden.

» Ju mer bindemedel och vatten som hunnit reagera desto
mindre porositet och lagre transportformaga erhaller
betongen.

 Fukttransportférmagan varierar ocksa med betongens
kvalitet — ju lagre vbt desto lagre fukttransportférmaga.
Slutligen kan den aven skilja mellan olika
sammansattningar av bindemedel.

NCC Company Open - Public
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CEMEX Miljo, vbt 0,55, sjalvuttorkad i 3
manader fore avjamning

Relativ fuktighet %]
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NccX
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Principiellt sett stammer
det registrerade
fuktforloppet i plattorna

val med resultaten fran
simuleringar i SBUF
13354
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Uppmatt RF i betong, avjamning samt max RF i
avjamningen
Alder (man.) Bindemedel Vbt (-) Start RF (%) Max RF (%) avjamning
vid avjamning betong Uppmatt Uppskattad
3 Bascement CEMII-A/V 0,40 86,3 79.2 83
3 Bascement CEM II-A/V 0,55 88,5 80,7 85
3 CEMEX Miljo 0,40 86,8 786 80
3 CEMEX Miljd 0,55 90,1 (856) =
3 Velox + 30% slagg 0,40 84,8 76,8 78
3 Velox +30% slagg 0,55 88,2 79,4 81
6 Bascement CEMII-A/V 0,40 85,5 73,2 -
6 Bascement CEM I1-A/V 0,55 86,8 76,4
6 CEMEX Miljo 0,40 86,2 73,4
6 CEMEX Miljo 0,55 88,7 80,1
6 Velox + 30% slagg 0,40 84,8 74,2
6 Velox + 30% slagg 0,55 86,4 75,8
Ncc”
NCC Company Open - Public
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Fuktprofilen
CEMEX Miljo vbt 0,55, 3 manader, profil vid 3 ar
RF (%)
70,0 75,0 80,0 85,0 90,0
£ Avidmning J’
£ 20 Jl
g 34
2
g 41
a 62
23,
(] 72
Ncc™
NCC Company Open - Public
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Utebliven omfordelning

Resultaten bekraftar simuleringar i tidigare delar

Den nya betongen uppfér sig inte som betongen gjorde
forr

Tidigare var det i golvsystem det tata ytskiktet som var
flaskhalsen och begransade fuktflédet

» Efter att ytskiktet lagts pa utjamnades RF i hela golvet

» For att inte lim och ytskikt skulle 6verstiga kritiska nivaer
inférdes uttorkningskrav pa ett s.k. ekvivalent djup

Den nya betongens laga formaga att transportera fukt gor
att det inte langre ar ytskiktet som begransar det totala
fuktflodet

NCC Company Open - Public
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Den tata betongen som flaskhals

For att kunna limma med vattenbaserat lim maste man ha en porés
golvavjamning pa betongen. Val uttorkad s& att den kan fungera
som buffert for limfukten.

Omfordelning av fukt i betongen samt mellan betong och avjamning
efter palaggning av ytskikt uteblir eller sker i en mycket liten
omfattning.

Betongen ar den delen av golvet som begransar flédet. Fukten fran
betongen transporteras ut genom ytskiktet i stallet for att lagras i
avjamningen

Det spelar alltsa valdigt liten roll fér RF i avjamningen hur fuktig
betongen ar pa ekvivalent djup

NCC Company Open - Public
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Avjamningen viktigare

» Golvavjamningen kommer att spela en viktigare roll da

ytskikt med vattenbaserat lim anvands. @
+ Det blir viktigt med god uttorkning av avjdamningsskiktet sa N\ \

att det kan buffra limfukt \Wb-
+ Detta medfér aven att matning av RF i avjdmning far en Y

LY
viktigare roll.

» Sen 2023 innehaller RBK:s fuktmatningsmanual omfattar
en matmetod for golvavjamning

Godkiind av REK = Ridet for Brp -
NCC Company Open - Public t W "
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Nasta steg?

SBUF::

» Endast validering av ett koncept och inte en fardigutvecklad och
kvalitetssakrad arbetsmetodik

* Om kravet som stalls pa betongen skiftar fran uttorkning till tathet,
maste det kunna verifieras pa nagot satt i produktionen

+ Aven om vi hanterar fukten sa har vi anda emissioner att ta hansyn

till nNec*

» Emissioner fran alkalisk hydrolys paverkas ocksa av den tata 6 ==
betongen och den resulterande bilden blir inte entydig och enkel att T
tolka

» Likande resultat i andra studier avseende avjamning och tathet

NCC Company Open - Public
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Emissioner

* Hoga emissioner under mattor &ven med torr Emissioner i golvsystem med

betong och avjamning modern betong
* Laga emissioner 6ver mattan med dagens
betong

* RF-kravet p4 max 85 % for kombinationen
betong och plastmatta ar inte langre relevant
med dagens material

* En kammarmatning med forhojd eller t.o.m.
mycket férhéjda emissioner bevisar inte en

fuktskada
NCC Company Open - Public 27
27
. o+ ¢
Slutsatser *
¢+ <+ < ‘
¢+ < ‘
+ Konceptet avseende utnyttja tatheten i betong i kombination med
pords avjamning fungerar . o+ < Q
» Emissioner under ytskikt trots god fuktsakerhet
+ Uttorkningskrav pa ekvivalent djup irrelevant for studerade MR ¢ ‘
terialkombinationer
materia PP ‘
* Behov av systemkompatibilitet
» ga fran enskilda material med krav till systemldsningar LR R ‘
« stalla "ratt krav” och inte "generella krav”
¢ o <
L 4
* 4
Ncc”™
NCC Company Open - Public
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Kvarvarande fragor

» Hur skall man éver forhalla sig till ackumulerade emissioner under
ytskikten som uppstar trots god fuktsakerhet?

+ Kan man minska ytskiktens och limmens kanslighet for hydroxidjoner
och den miljé som skapas av rimligt val uttorkad betong och
avjamning?

* Vad en golvskada egentligen ar och nar féranleder den
reparationsansvar fran entreprenéren?

NCC Company Open - Public
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Sammanfattning

Den tédta betongen Golvavjamning Omfordelning Ekvivalent djup

RF (%)
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Resultaten visar tydligt Val uttorkad Omfordelning av fukt Dagens uttorkningskrav
att den nya tata golvavjamning som sker i mycket liten pa ekvivalent djup ar en
betongen férandrar buffert for limfukt ar ett omfattning overférenkling
bilden av hur fukt uppfér maste
sig i golvsystem
Ncc*

NCC Company Open - Public
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Fuktsamverkan i golvsystem Ar uttorkning av betong p&
med modm etong ekvivalent djup fortfarande relevant?
m
Bygg&teknik 7-2019 Bygg&Teknik 4-2021
Ncc”
NCC Company Open - Public 33
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Emissioner i golvsystem Huz tangerar emissionsmitning
g? Py under ytskikt med uttaget prov
med modern tit betong ook Rt anaAEdeR?
Forandrad emissionsbild :
i golvsystem med
modern tdt betong
Husbyggaren 6-2021 Bygg&Teknik 6-2021 Bygg&Teknik 6-2021
Ncc™
NCC Company Open - Public 34
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NCC Company Open - Public

Fukt i golvsystem med modern betong

B- 8-
9. %

Bygg&Teknik 2-2024

Emissioner i golvsystem med
modern betong

B—- 8-
Q-.— -

Bygg&Teknik 3-2024
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