anpassmng av fast1ghet

Skyfall -
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Forandrat klimat

Stigande havsnivaer

Forandrade
nederbordsmonster

Andrade
grundvattenforhallanden

Varmare klimat
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Nederbdrdsvolym (mm)

100

Figur 3. Nederb&rdsvolym som funktion av varak- Regnvaraktighet (minuter)

tighet och aterkomsttid. illa: Svenskt Vatten P110, kap 1.8.
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Kravbild

Plan- och bygglagen

Lamplig markanvandning med hansyn till
risken for olyckor, dversvamningar och
erosion

Miljobalken

Manniskors halsa och miljon ska
skyddas mot storningar och
olagenheter fran fororeningar eller
annan paverkan

=3
—
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Lag om skydd mot olyckor

Manniskors liv och halsa samt egendom och
miljo ska ha ett tillfredstallande och likvardigt
skydd mot olyckor

Forordning om oversvamningsrisker
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Byggnader anpassade for ett nutida Kumlin D&t e
& framtida klimat
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Dagvattenstrategi Mélndals stad
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Dagvattenstrategi

Stockholms viég till en
hallbar dagvattenhantering

December 2013

Dagvattenstrategi
for Falu kommun
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En hallbar dagvattenhantering i storstader ska langsiktigt skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen och manniskors

halsa.

Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar, pa
saval allman mark som pa kvartersmark. | storre skala kan dagvatten med
fordel synliggdras och integreras i den byggda allmanna miljon och starka

stadens grona strukturer.
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For att na malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden
parallellt med en systematisk
atgardsplanering.

En viktig forutsattning ar samsyn,
samordning och en genomtankt

ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och fastighetsbolag.
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Utbetalda forsdakringsersattningar orsakade av naturskador fordelat per Ian BENGT Kum |_| N

sammanlagt for dren 2015-2021 DAHLGREN  Fukidimensionering AB
Miljoner kronor

1 600 -

1 400 -

1 200 -
1 000 -
800 A
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400 -
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200 - - _—
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= 2015 2016 w2017 2018 =2019 =2020 =2021

Kélla: Svensk Farsakring
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»ldentifiera riskomraden
> |dentifiera sarbarheter
>Tekniska atgarder
»Beredskapsplaner
»Dialog!

Bra kallor
* MSB:s oversvamningsportal

« Kommunala/regionala oversvamnings- och
skyfallskarteringar

- Oversiktsplaner
«.5GI. m.fl. portal om ras, skred & erosion
» Boverket om stormar (PBL Kunskapsbanken)
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Klimatsakra din fastighet

Fastighetsdgare i ett féréndrat klimat

M edvetenheten om att detta &r
nagot som behdver hanteras okar
bland storre Fastighetsagare.
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Storre fastighetsagares riskbeddomning av sina fastigheter

Antal byggnader/anlagg-
Antal utsatta Antal fastigheter dar dven ningar utsatta for fastig-
Hot skyfall fastigheter byggnad ar utsatt hetens storsta djup
Klass 1 190 146 224
Klass 2 181 171 136
Klass 3 123 119 85

Klass 4 29 28 19

Klass 1: 0,1-0,3 m, kérbart med vanligt fordon och rdddningsfordon, mdjlighet att vada
Klass 2: 0,3-0,5 m, mojlighet att vada

Klass 3: 0,5-1,0 m, fara for allmédnheten

Klass 4: > 1,0 m, stor fara for allminheten
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Skyfallsbesiktning av
fastighet

Malet ar att kombinera simulerade
oversvamningsdjup och flodesvagar
med information om hur
fastigheten kan paverkas av
vattnet.

Figur 2. Vattnets transportvdgar vid extrema regn.
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Verktyg

Global geografisk digitalisering

En revolution inom sensor- och kartteknik * LiDAR —Light Detection and Ranging — ar en teknik
(framst Lidar? har gjort det mojligt att skapa som riktar en laser mot ett objekt och mater tiden tills
och underhalla rikstackande det reflekterade ljuset traffar mottagaren igen.

3-dimensionella kartor i hog upplosning.

* GIS - geografiskt informationssystem — ar ett ramverk
Med dessa kartor om grund kan for att samla, hantera och analysera data. Med sina rotter i
programvara i form av GIS-system tas fram geografisk vetenskap, l[ankar GIS samman de flesta typer av
data. Det analyserar rumsliga faktorer och foradlar lager av
data till visualiseringar i form av framst kartor.




Scalgo

Lantmateriets markhojdsmodell utgor
grunden i programvaran.

Terrangmodell i gridform med koordinatsatta
hojdpunkter i ett regelbundet rutnat med
mycket hog hojdnoggrannhet.

Ingen hansyn tas till nederbordens
varaktighet men mangden nederbord kan
justeras.

Lagpunkter kan identifieras och flodesvagar
analyseras.

BENGT Kumlin
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Scalgo i tidig planering

Genom att skapa en arbetsyta i Scalgo kan en tankt placering av en
byggnads inverkan pa floden i topografin utvarderas.

| en arbetsyta kan forandringar i topografin goras och atgarders
effekt utvarderas.



1l

senat  Kuml
DAHLGREN Fuktdimensionerin

Skyfallsanalys med programvaran Scalgo utfors for att simulera vad
som hander vid skyfall i storleksordningen 100-ars regn.

Markprofilen antas da vara mattad och dagvattensystemets
kapacitet vara overskriden dvs forhallanden som ofta uppstar vid
skyfall i 100-ars kategorien.

Foljden av detta ar en okad ytavrinning dvs Y 5
vattnet foljer i huvudsak topografin. / S$
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Metoder

Analys av markforhallanden (SGU, bedomning av infiltrationskapacitet, jorddjup mm)
Skyfallsanalys (Scalgo, topografi, lagpunkter, flodesvagar, vattendjup)
Ritningsgranskningar byggnader

Okular besiktning (mark och byggnader)

Resultat

Bedomning byggnadsplacering

Bedomning av konstruktionens kanslighet vid uppfuktning

Bedomning av paverkan pa verksamheten

Framtagande av tekniska losningar for att forhindra eller minimera skador



Bedomningsgrunder

Riskbedomningen avseende fukt och
mikrobiell tillvaxt sker enligt SP:s Rapport
2005:11, se tabell 1 nedan.

SP:s Rapport 2005:11

Tabell 1. Kritiskt fukttillstand fér mikrobiell
tillvaxt pa byggmaterial —
kunskapssammanfattning

SP Energiteknik SP. rapport 2005:11

BENGT
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Applicering av metoder i
verkligheten
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En forskola
ska
forlaggas
pa den
planerade
ytan.




Initialt sker
iIngen
ansamling
av vatten
pa ytan vid
100-ars
regn.
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Byggnad
simuleras
genom att
hoja
marken i
arbetsytan




Samre placering
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Battre placering
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Genom att ta
hansyn till
naturliga
flodesvagar i
terrangen kan
optimal
utformning och
placering
simuleras fram
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Ett exempel fran
arbete med befintligt
bestand
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Jordarter SGU

Markforhallanden och infiltration

Jordarter enligt jordartskartan SGU. Rod
farg utgor berg (prickar tunt morantacke)




Jorddjup

Mojligheterna till infiltration i
markprofilden bedoms som mycket
liten. Ett tunt moranskikt ovan berg,
Berg i dagen och hardgjorda ytor
forekommer vilket accentuerar
ytavrinning ned mot byggnaden.

BENGT Kum |.In
DAHLGREN Fuktdime
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Figur 7. Vattendelare och huvudsakliga flodesriktningar pa évre skolgdrd
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Resultat

Objektets topografiska lage ar osedvanligt illa genomtankt. Ytavrinning fran berg och
hardgjorda %/tor transporteras fran den hogre liggande Ovre skolgarden, dams upp och
stannar mot den oOstra yttervaggen av hus |.

Vattennivan kan overstiga 1 meter narmast husvaggen. Inlackage sker via lagt
sittande fonsteroppningar. Detta kommer att paverka/omajliggora storre delen
av skolans verksamhet under storleksordningen manader och vara mycket
kostnadsdrivande avseende aterstallning. Da byggnaden ligger i suterrang
drabbas flera underliggande plan. Skador pa lattvaggskonstruktioner och
fyllnadsbjalklag ar att forvanta samt langa uttorkningstider for betong och
tegelkonstruktioner



Dagvattenledning
dras ut genom vagg
och far mynna ovan

Atgardsforslag

Forslag 1

Ny dagvattenledning (ej inkopplad
pa bef. dagvattensystem) dras
fran lagpunkt via en krypgrund.
Ledningen avvattnas pa "saker
sida” av byggnaden (cykelbana
som lutar bort fran objektet)
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Forslag 2. Markprofil fran
Scalgo.

Markprofil langs med rod linje dar
avskarande dike/infiltrationsstrak
kan forlaggas. Hojdskillnaden
mellan punkt 2 och 3 maste dock
schaktas ned (innebar delvis
sprangning/bergschakt dvs dyrt).




Ar det dags att

begreppet fuktsakerhetsprojektering?
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