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Brister | konstruktionsutforande
kontra utforandefel?

Efter snart ca 30 ars som skadeutredare sa ser man ofta, trots
kvalitetssakringssystem, skador som ofta kan kopplas till avvikelser fran
materialtillverkarnas monteringsanvisningar och AMA.

Nar avhjalpande sker anses det ursprungliga tankta konstruktionsutférandet vara
otillrackligt och en ny "sakrare” konstruktion skall anvandas trots att den
ursprungliga inte var fel.

Det blev fel p& grund av brister i utférandet. Om inte den verkliga tekniska
felorsaken faststalls och atgardas sa finns risk for att den nya "sakrare”
konstruktionen inte avhjalper problemen och i varsta fall kan nya skador
uppkomma som maste utredas.
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Historiska exempel pa problemkonstruktioner med sakrare Iosningar
Valventilerade krypgrunder istallet for platta pa mark.

Valventilerade vindar istallet for lufttata vindsbjalklag.

’Luftade” fasader istallet for ratt utférda detaljer vid genomfdringar.

Otata hus som forses med "fuktbuffrande” material istéllet for att géras
lufttata.

Positivt att det inte ar for "tatt” och bra att hus "andas”.
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Manualer

= | dses ofta inte aven om de finns tillhanda

= Man kan redan innan

= Ofta orsak till fel i utforande
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Finn sex fel
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Fonsterbleck utan tatnlng m karmbottenstycke
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Luftat putsad fasad

Luftspaltshildande
remsor av cellplast

Kartonggips

Ny cellplast
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Gamla problem med nya sakrare metoder

Fukt i nygjutenbetong ar ett gammalt problem med langa uttorkningstider och som &r
svara att hantera om byggtiden skall hallas.

Limmfuktskador ar ett problem dar man kort tid efter mattlaggning konstaterar att det
uppkommit ogynnsam kemisk nedbrytning av mattlimmet.

For att minska problemen introducerades for ett tiotal ar sedan sjaluttorkande betong.
For att inte lagga angtéata skikt for tidigt sa skall fuktmatningar utforas i betongplattan.

Matningar gors vid ekvivalenta matdjup av 20% respektive 40% av betongplattornas
tjocklek beroende pa om man kan ensidig uttorkning eller dubbelsidig. Man brukar ange
att betongens RF-varde skall vara lagre an 85 % vid ekvivalent matdjup. Detta innebar
att det ar torrare i ytan och att overskottsfukt som finns i betongen skall efter Iaggning av
tatt skikt kan omfordelas utan att kritisk fuktighet uppnas i limskiktet.
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Vad sager Golvbranchen GBR

Limrekommendationer for golvbelaggningar pa nya betongunderlag

Avsikten med rekommendationerna &r att vid golventreprenader sakerstélla laga emissioner
fran golvkonstruktionen och en god vidhéftning. Vidare &ar det att respektera
kraven for relativ fuktighet, RF, och temperatur som anges i limrekommendationerna.

Bestéllaren utfér fuktmétning

Hansyn har tagits till RF-niva samt underlag - betong med eller utan avjamningsmassa. For
att vid en entreprenad f& information om underlag samt RF-niva bor bestallaren, lampligen
platschefen, kontaktas. For en korrekt RF-méatning i underlaget ska en RBK-auktoriserad
fuktkontrollant anlitas. Att fa utfort en RF-matning i underlaget aligger bestallaren. Vid
oklarheter ska i varje enskilt fall respektive materialleverantor kontaktas.

For god innemiljo
Om dessa rekommendationer inte foljs finns risk for 6kade emissioner fran
golvkonstruktionen. Dessa misstanks kunna orsaka bland annat

. Da fukt stangs inne mellan betong och golvmaterial uppstar risk for
nedbrytning av lim och golvmaterial. Darfor maste man ta hansyn bade till den fukt som kan
finnas kvar i betongen och det vatten som tillfors via limmet, vilket i forsta hand galler
vattenburna dispersionslimmer.
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Vad ar ett sugande underlag?
Enligt golvbranchen GBR galler foljande:

Sugande underlag

- Betong

- Trafiber - Spanskivor

- Andra ytor som kan absorbera vatten eller [6sningsmedel

Vissa sugande underlag kraver grundering, se "Applicering" nedan.

Svagt sugande

- Vakuumbehandlad betong eller betong med vbt (vattenbindemedelstal) < 0,38
- Linoleum

- Vattenbestandig tréfiber/spanskivor

Betong med Vbt 0,38 eller lagre &r ett svagt sugande underlag. Viktigt for denna betong ar att pH-vardet ar
mycket hogt (alkaliskt) pH 13-13,5, vilket innebar att betongen kan bryta ner vanliga golvlim. Anvand ett
lim som &r alkaliresistent, d.v.s. att limmet inte bryts ner eller far 6kade emissioner av hogt alkali i
betongen. Eftersom betong &r svagt sugande sa boér mattan monteras i sen vatlimning for att undvika
blashildning. Se dven GBRs limrekommendationer for limval.

Icke sugande underlag

- Material med ytor som inte kan absorbera vatten eller I[6sningsmedel

Observera att icke sugande underlag som spacklats fortfarande ska betraktas som icke sugande ur
limningssynpunkt.
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Uppgifter fran limtillverkare

| limtillverkarnas sortiment finns lim for olika betongunderlag med hansyn till
dess VCT.

Det forekommer limmer som &r avsedda for betong med lag VCT som skall
vatlimmas trots att underlagen inte ar sugande.

Gemensamt ar att man innan laggning skall félja HusAMA avseende maximal
fuktighet i betong som &r 85% som skall matas enligt RBK metod.

| limtillverkarnas manualer forekommer oftast begreppen sugande och icke
sugande underlag.

Begreppet svagt sugande som GBR namner &r svarare att hitta men finns
sakert nagonstans.
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Ytskiktstillverkarens Tarketts limguide

Bostlk

Tarkett Limguide 2018 %

Limningsmetod

Mattor Biista val Bra val famésinduiog whe spundsinietn | immilingd
Linoleum
Akustik

Halkhsmmande
Elaviedande
Underlagsmatta

LVT plast plattor

PVC-Fria golv
Hetorogena
vinylgolv

Triigolv

Toxtil Desso
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Tarkett Limguide 2018

Biista val Bra val Limmiingd

Mattor for viigg

__ Akustik

Elaviedande

“Tatskikt - vagg
och golv

__Linoleumgolv

Mattor
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Tarkett Limguide 2018

Limningsmetod

Mattor von  bn sognte e | jmmingd

Konstruktioner
tagsmatt
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Kloranisoler

Kloranisoler ett nygammalt problem?
Problem i inomhusmiljon orsakade av
kloranisoler var vanliga i hus uppférda
under 1970- och 80 talet.

Erfarenheten fran dessa utredningar och
efterféljande atgardande ar att kloranisoler i
en byggnad kan vara mycket svara att
avhjalpa.

Lukt frdn kloranisoler alstrade i
impregnerade byggnadsmaterial i
kombination med luftotata klimatskal och

luktsmittade byggnadsmaterial kan
innebara svarhanterbara skadefall dar ofta

adsundersokningar AB

enbart utbvte av IHpPreGRer

Kloranisoler som bildas av klorfenolbehandlat virke ger ofta patagliga
luktproblem inomhus.

Lukten uppfattas ofta som en unken mégelliknande lukt.

Kloranisoler har en stark egenskap i att latt luktsmitta intilliggande
material sdsom plaster, isolering, papper och andra mjuka/fibrésa
material. Det innebér att om man har en spridning av dessa luktamnen
i en byggnad kravs det ofta en mycket mer omfattande utredning och
sanering/atgard an vid vanliga fukt- och mikrobiella skador.

Kalla: Pegasus Lab
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Klorfenoler borjade anvandas i storre omfattning i mitten 1960-talet da
man Okade tillverkningen och forsaljningen av sagat virke med
l6sningsmedelsbaserade traskyddsmedel.

Klorfenol i traskyddsmedel forbjods 1977/1978.
Klorfenolbehandlat virke kan vara bade gronaktigt, brunt eller ofargat.

Nar klorfenolbehandlat virke blir utsatt for fukt och mikroorganismer
kan klorfenoler omvandlas till illaluktande (mdgelliknande) kloranisoler.

Kélla: Pegasus Lab

Vi hittar luktproblem (kloranisol) fran klorfenolbehandlat tra
oftast i hus fran 1960- och 1970-talet.

Klorfenolbehandlat tra kan finnas i:

Syllar, barlinor, reglar, fasadpanel, spikreglar, ingjutet
formvirke, fonsterpartier, takkonstruktioner m.m.

Kalla: Pegasus Lab
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Verkligt skadefall i en skansk kyrka

Atgérdande av fuktskador har gjort sedan slutet pa 1960-talet
1968 atgardades fuktskador under altaret.
1997-98 atgardades golvet vid altaret.
2002 atgardes golven under bankkvarteren.
Utrivning av mattor och textilier.

Under 20089 till 2010 renoverades kyrkan. Renoveringen
omfattade bland annat atgardande av dagvattensystemet och
omdranering samt nytt klimatstyrningssystem med separat
bankvarme samt omputsning av kyrkans insida.

Byggnadsundersokningar AB

Luftmatningar av innemiljon

SCREENAIR indoor &r en analysmetod som méter sex parametrar pa luft-
kvalitet.

Analysen indikerar bland annat luftens mikrobiell status, kemiska
emissioner samt emissioner fran traskyddsmedel.

Analysresultatet visade avvikelser avseende fuktmarkorer och kemiska
emissioner.

En fortsatt teknisk utredning rekommenderas med identifiering av mojliga
problemkonstruktioner.
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Overgolvskonstruktion under bankkvarteren

Golvbrador

Uppreg lat Ingjutna tryckimpregnerade
golv+mineralull klossar
Asfaltskikt

Betongplatta

Mark
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Fortsatt teknisk utredning

Riktade luftmatningar i 6vergolvet med avseende pa mikrobiella
angrepp och forekomst av impregneringsmedel.

Provet innehaller som bildas nar tramaterial
behandlats med impregneringsmedel innehallande och
som angrips av mikrorganismer. Preparatet anvandes vid
tryckimpregnering fram till och med 1970-talet.

Provet innehaller hoga halter av indikatoramnen som indikerar
mogelangrepp i golvkonstruktionen och fran fuktig
mineralullsisolering.
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Analysresultat av materialprov

Provet fran fororenad mineralull innehdll relativt hoga halter av
mikrooerganismer och langsamtvéaxande streptomyceter.

Streptomyces orsakar problem genom att den bildar ett jorddoftande amne
"geosmin”, som manga forknippar med typisk "mogellukt” eller
"jordkallardoft". Materialprovet avgav en tydlig mogellukt.

Provet fran golvbradornas undersida innehdéll inga hogre halter av
mikroorganismer och beddmdes som oskadat.

Klornaftalener anvandes till och med 1980-talet i preparat for
insektsbekampning, och var i Sverige vanligt i medel mot husbock.
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Konklusion

Slutsatsen ar att det forekommer fuktskadade samt impregnerade
byggnadsdelar under bankrader vilket stor kyrkorummets innemiljo.

Fuktskadorna under bankarna har sitt ursprung fran de aldre, numera till
vissa delar, utbytta golvkonstruktionerna samt den asfalt bestrukna
betongplattan med ingjutna impregnerade traklossar

Atgérdas genom avldgsnande av skadat materialutbyte och ny fuktsaker
konstruktion

Under tiden for byggnadsarbetena sakerstalls att arbeten utfors med
metoder sa kontaminering av kyrkorummet inte sker. Med detta menas att
kansliga delar av kyrkan skyddas och att erforderliga utsugningssystem
anvands.

Skadat byggnadsmaterial hanteras enligt gallande foreskifter avseende
farligt avtall.
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Tack for idag

Anders Melin

0708-163160

040-181921
anders.melin@byggnadsundersokningar.se
www.byggnadsundersokningar.se
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