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Kvalitetssékrade systemlosningar for gréna anlaggningar/tak p& betongbjalklag med nolltolerans mot lackage

Kvalitetssdkrade systemlosningar for grona anlaggningar/tak

e Malet ar att skapa ett projekt som kan leda fram
till och resultera i hallbara och attraktiva
helhetsldsningar i internationell framkant nar
det galler grona taksystem och liknande
anlaggningar

e Matbar inverkan pa hallbarhet i form av

— bestandighet, hadlsa, miljo, ekonomi, sdkerhet,
stadsekologi och social samverkan

— helhetslésningar skall, vid normalt underhall,
fungera utan problem i 100 ar
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Vad ar ett gront tak / anldggning?

Med grona tak/anlaggningar avses
exempelvis tak, terrasser, innergardar
som forsetts med vaxtlighet av:

7 mossa

7 sedum

¢ orter och gras
“ buskar och trad
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Typer/definitioner

» Extensiva grona tak ar tak
bekladda med olika tjockbladiga
vaxter, t.ex. fetknopp eller mossa som
saknar aggressiva rotsystem som kan
skada tatskiktet. | stort sett ingen
skotsel eller bevattning.

» Intensiva grona tak kan liknas vid
nastan vilken markvegetation som
helst, men man bo6r undvika vaxter
med kraftig rotenergi och extrema
palrotter som t.ex. bjork tall och ek.
Skotsel och bevattning kravs.
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Exempel pa system for extensiva tak.
Vaxtmatta
Dranerande och vatten-
hallande skikt
Fiberduk
[ ]
»Extensiva -
Tatskikt
> |ntenSiva Takbarverk
> o . .
Semi-intensiva
Engineered Soils
& Plantings
Pavers
Drainage/
Retention Assembly
ion
www Root Barrier
Waterproofing
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> Extensiva
> Intensiva
>Semi-intensiva
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Engineered Soils
& Plantings

Drainage/Retention
Components

Root Barrier
Insulation
Secondary Root
Barrier
Waterproofing

Membrane

Roof Deck

Grona ytor & klimatskal

+ Biologisk mangfald

+ Fordrojning av avvattning i samband
med skyfall — utjdgmnande for
dagvattennatet

+ Socialt - rekreation
+ Stadsnara odling

Paverkan pa gatuklimatet som lyfts
+ Temperaturer,

+ Vindforhallanden

+ Ljudmiljo

+ luftkvalitet
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Drivande faktorer:

* Gronytefaktor

e ett bedomningskriterium i
miljoklassningssystem




Bakgrund

¢ Det finns knappast nagot tvivel om att ett gront tak ar miljomassigt
fordelaktigt, men att projektera, installera och underhélla en sadan
anlaggning ar en komplex utmaningar med manga fallgropar.

* Grona tak ar ocksa dyrare att installera an traditionella tak, kraver ofta
intensivt underhall, bevattning och draneringssystem samt begransas av
klimatférhallanden, och kan bli mycket dyra att reparera, om lackage uppstar.
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Bakgrund

¢ Staden skall klara 6kad nederbord och
kommande klimatférandringar dven under
fortsatt urbanisering. En del stader har
experimenterat med olika former av
planeringsverktyg, som t.ex.
gronytefaktorn, for bibehallen gronkvalitet.

¢ FOr att na miljomalen kravs emellertid
utveckling av olika systemlésningar fér en
stad eller stadsdel.

— De grona strukturerna ges stort fokus i
planeringen.

— Enviktig del i dessa grona l6sningar
utgors av sa kallade grona tak, eftersom
de mojliggor fortsatt exploatering och
samtidigt bidrar till bibehallen eller

§2

LA . .
= utdkad urban gronska.
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Ekosystemtjanster & gronytefaktor

FORSORIJANDE

©

matprodukson farskvanen

REGLERANDE

Itk alitetsrogienng bulierdampring
e . .
haisa sinniig uppievelse

material onergiprodukton
skydd mot vattenrering g
axtrom: vader
nanrpedagogik symbotk & andéghet
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biologisk manglaid akologiskt samspal uppranhatanda av natutar
naturkg markstrukiue
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Takodling pa Tredje Langgatan, G6éteborg
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Om projektet

¢ Projektet genomférs inom Vinnova-utlysningen
Utmaningsdriven Innovation UDI - Hallbara
stader (2013-2016) och fokuserar pa ett
helhetstank med nolltolerans mot lackage.

Utmaningen ligger i att [6sa de problem som
finns genom tvarvetenskaplig transektoriell
samverkan. Projektet forvantas leda fram till ny
kunskap, nya produkter, guidelines och
certifieringssystem.

Bestallaren kommer, efter projektets
genomforande, kunna kdnna storre trygghet i
samband med upphandling.

Anlaggningarna blir sakrare, forskarsidan utokas,
kunskapsnivan hojs och det aktuella konsortiet
kan utvecklas till en viktig kunskaps- och

M erfarenhetsorganisation.
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Projektdeltagare

» Offentlig sektor
(Stockholm Malmo)

» Forskningsinstitut/

Universitet
> Arkitekter
> Industrin
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Partners i projektet
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Problemstallning

»Grona takanlaggningar foreskrivs alltmer i svenska stader, och byggherrar
maste helt enkelt bygga med grona anldggningar pa betongbjalklag.

» Brist pa kunskap, erfarenhet, standarder och guidelines ar problemet,
liksom bristen pa samverkan mellan olika parter/entreprenérer nar dessa
anlaggningar byggs upp.

» Att lackage inte uppstar under anlaggningens livstid ar otroligt viktigt, men
kan alltsa inte garanteras idag.

» Grona takanlaggningar kan bli mycket dyra att reparera om lackage
uppstar.
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Lackage

Risken for lackage kan vara hogre och
konsekvenserna mycket mer omfattande
och dyra an for traditionella platta tak.

Detta galler speciellt for
intensiva grona taksystem.

Lacksokning ar komplicerat, sarskilt
pa befintliga tak, for att inte tala om

. : . Roof Leaks:
grona takinstallationer. Pinpointing and Repairing
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Cases

3 cases som ingar i projektet

1. Greenhouse
2. Hornslandet
3. Hagastaden
(4. Sergels torg)
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Norra Djurgardsstaden Kv Hornslandet 2014 - 2017

»Har blir det sedumtak och andra 6verbyggnader

Hagastaden 2015

»En forutsattning for att kunna
uppfora Hagastaden ar att delar
av E4/E20 och Vartabanan byggs
in i tunnlar. Stockholm stad
genomfor i samarbete med
Trafikverket byggnationen och
overdackningen av en 800 meter
lang stracka av E4/E20

5P Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Sergels torg 2012-2018

» Efter ndstan 50 ar maste nu taket
tatas och huset renoveras.

» Vatten lacker igenom
trevaningskonstruktionen och
tatskiktet maste bytas ut. Man
behover ocksa forstarka
konstruktionen for att den ska halla i
minst 50 ar till.

»Trafikkontoret, Stockholms stad, ar
byggherre for projektet och Skanska
ar projektets entreprenor.

SWP 4, SPSveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Projektorganisation — Sex arbetsgrupper
»Problemanalys och kunskapsinventering
» Tatskikt, isolering och betongbjalklag
»Handbok
»Vaxtbadd och vegetation
»Handbok | emma=s
» Arbetsprocessen, fran planering till e
drift och underhall
»Standarder, guidelines and certifiering
> Vdgledning e
»Koordinering, administration, Soieen » » M|
information, etc 5&??5;22::‘::“59" 'D"l |
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Betong — andra installationer pa taket

Skyddsbetong Eventuella problem:
Avjamningsmassa, murbruk, »Karbonater kan frigéras

betong for uppbyggnad av »Speciell ytbehandling kan behovas
kanter »Problem med sintring och

igensattning av draneringssystem

»Inte lampligt med kalkhaltigt
aggregat i dranerings- eller
skyddslager
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Vattentat betong i bjalklag?

> Betong med stort motstand
mot vattenintrangning finns

» Men tatskikt kravs, och

tatskiktet kraver ett bra
betongunderlag att fasta mot
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Bra betongunderlag!

Vidhaftningens styrka och bestandighet

varierar med: - w
Daligt exe :

» Betongens beskaffenhet (torr, ren...) mE’eI |

-

» Typ av primer (bitumenldsning, epoxi, e ::“*"' e
akryl...)
» Typ av tatskikt (och eventuellt skyddslager)

» Applicerings- och utlaggningsarbetets R A o R e - RS A
kvalitet R SR A S T L S O R TR

Typer av tatskikt

» Bitumentatskikt utan rotskydd

» Bitumentatskikt plus ett lager av
kraftig folie som agerar som
rotskydd

» Bitumentatskikt med inbyggt
rotskydd (tillsats av vaxtgift)

»Syntetiska membran t.ex. PVC
eller EPDM-duk
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Tatskikt/skyddsbeldggning

»Bitumenbaserade
produkter

»Epoxiprodukter

»Polyuretan och
polyurea

»Akrylatbaserade
produkter

Produktstandard for tatskikt

>SS EN 13707 Flexibla tatskikt —
Forstarkta bitumenbaserade
tatskikt for tak — Definitioner
och karaktariserande
egenskaper.

»Motsvarande for plast- och
gummibaserade tatskikt,
SS EN 13956.

» For flytapplicerade system pa
betong finns en ETAG 033

Motstand mot genomgang av
rotter (SS EN 13948)

Bestams for produkter som ska anvandas
som rotbarridrer i tradgardsanlaggningar

/ odlingar pa tak. Eldtorn anvinds som
provplanta och provningen I6per 6ver
lang tid (2 ar).

¥
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Detaljlosningar ar jatteviktigt

Anslutning mot vagg och brunn Genomfdringar

T Andhsing

SWP 3 5P S T k titut
Overbyggnad

Landskapsarkitektens ansvar
brukar omfatta allt som ligger
ovanpa tatskikt och isolering,
overbyggnaden, dar rotskydd
(eventuellt), dranering,
vaxtbadd och vegetation

PERENNER OCH
MINDRE BUSKAR

ingar.
gad Bjélklag
www
w‘(%; SP S T k titut A!i
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HANDBOK
OVERBYGGNAD FOR GRONA TAK

e Vegetation

Véxtval utifran funktion/gestaltning ¥ *J RNESONS

e Mossa, suckulenter, |6kvaxter, 6rtartade e i 11 !
perenner, drtartade annueller och bienner, :
gras och halvgras, buskar, trad

— Biotoper
¢ Sedum-mossa, sedum-ort, dng, vaxtbaddar for
odling pa tak, grasmattor, parkmiljé mm

— Tester
— Att tanka pa (fallgropar/risker)
— Utférande/Etablering av vaxtmaterial

— Skotsel och underhall
e Lopande skotsel och bevattningsbehov
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HANDBOK

OVERBYGGNAD FOR GRONA TAK

e Vaxtbadd

Vaxtbaddens egenskaper

¢ Vattenhallande formaga, genomslapplighet,
naringsinnehall

Substrat

¢ Pimpsten, scoria och andra lavamaterial

e LECA (Latt expanderad lera)

« Atervunna substrat

¢ Organiskt material
Vaxtbaddsuppbyggnad

e Vaxtbaddsdjup

Analyser och tester, utférande,
installationsprocessen
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HANDBOK
OVERBYGGNAD FOR GRONA TAK

handboken

 Ytterligare fragestillningar som beaktas i
U
— Laster 4

VEGETATIONENS
TSEENDE & FUNKTION

— Bevattningssystem
— Draneringssystem
— Avvattning

— Rotskydd

— Brandsdkerhet

SP . —
Slutprodukten
»Helhetslosningar for grona
tak pa betongbjalklag,
inklusive ny svensk vagledning
och handbocker.
“Svensk guideline med
fokus pa nolltolerans
mot lackage
o — www.greenroof.nu
SP . SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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NASTA STEG - VINNOVA UDI 3?

e Vagledningen och handbdcker ska i féljdprojekt
komma till praktisk anvandning och nytta i
verkliga arbetsprocesser och utvarderas.

¢ Minst 25 anldggningar av olika typ (bade vad
géller byggnadskonstruktion (hustak, terrass,
innergard, torg, stadsdels-6verbyggnader) och
typ av vaxtbaddsuppbyggnad) i Stockholm,
Malmo och Géteborg, men dven internationellt.

e Kurspaket

ARBETSPROCESSEN
Byaga/anla
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