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Magnesiumoxid-plader

Vindspeerre i lette facader
Tommy Bunch-Nielsen, Bunch Bygningsfysik ApS
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» Civilingenigr fra 1974 - DTU
» Adjungeret professor pa Statens Byggeforskningsinstitut, SBI
» Udredningsomkostninger betalt af Byggeskadefonden.
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Typiske konstruktionsopbygninger
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MgO -pladers sammensaetning

Magnesiumoxid og magnesiumklorid danner bindemiddel sammen med vand.
Bindemidlet kaldes ogsa Sorel-cement

Overskud af magnesiumklorid, som er en salt, ggr dem fugtsugende og
korrosive

Nogenlunde samme sammensaetning af de fleste undersggte plader

De fleste produceret i Kina
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Problemer pa grund af saltindhold, MgCl,

» Optagelse af fugt fra ventilationsluft/udeluft
» Crying boards

» Korrosion
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Svensk affugter til bade BUﬁCH

BYGNINGSFYSIK

Affugter Magnesiumklorid - 33 % RF
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0g en cementbaseret plade(gul)
z:::: XRE-analyse
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Mg Si S o] K Ca Ti Mn Fe Zn
Emlla 171616 16691 640 99511 8284 6535 571 126 762 12
ml2a 196667 23952 501 97324 9339 5561 539 108 822 6
ml3a 213176 18557 427 103152 10916 4701 437 112 818 9
" ld4a 134419 4104 7461 192113 941 575 11726 47
ml5a 232341 11051 463 99862 6838 6426 370 92 856 9
mB-001a 249635 42633 5109 98870 3235 6154 516 149 1199 87
= B-002a 248295 44645 5017 97271 3164 6035 545 159 2194 8
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Thorpe’s Dictionary (1946)

Magnesium oxychloride is not completely
stable under atmospheric conditions, as the
hydroxide is slowly converted to the carbonate
or basic carbonate by atmospheric carbon
dioxide, but this, by forming a surface coating,
protects the oxychloride from the action of
water. In the absence of carbon dioxide, the
magnesium chloride will absorb water when the
humidity of the air exceeds 939. This will
cause decomposition of the oxychloride, and
ultimately the mass will be converted into the
hydroxide and a dilute solution of magnesium
chloride.
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MgO-plader indeholder fyldstoffer

Mineralske fyldstoffer -sand mv.

Treefibre /savsmuld

Pladerne er nogenlunde ens, men stor spredning

Kvalitetssikring i produktion ??

CE stér for China Export - de kan ikke CE-maerkes uden produktstandard.
| Kina findes et begreb der hedder CRYING BOARDS

Og ANTI CRYING BOARDS

 CEMark China Export

Bunch Bygningsfysik ApS Juc

EN 12467 - kun for Portland Cement

EUROPEAN STANDARD EN 12467
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM September 2012
1C591.100.40 Supersedes EN 12957:2004
Endish Version
Fibre-cement flat sheets - Product specification and test
methods
Plaques planes en ibres-ciment- Spédiications du poduit Faserzement-Tafdn - Produktspezifkation und
et méthodes d'essai Priifuerfahren
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EN 12467 - kun for Portland Cement

5.2.2 Category A

Sheets which are intended for applications where they may be subjected to heat, high moisture and severe
frost.

5.2.3 CategoryB

Sheets which are intended for applications where they may be subjedted to heat, mcdisture and occasional
frost, e.g. where they are either protected from or not subjected to severe weathering condtions.

5.2.4 CategoryC

Sheets which are intended for internal applications, where they may he subjectedto heat and masture, but
not to frost.

5.2.5 CategoryD

Sheets for ngid underlayer applications.
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Belgisk godkendelse efter ETAG 018-4 -
2014 UBAtc

ETA 14/0285

Version 01

EUROPEAN TECHNICAL [EECCI e nrarey
ASSESSMENT

MEGAPAN®
Product fomily to which fhe 35+ Fire Profective board
VC WOOD
Manutacturer: Incustrieloan 28
9620 ZoMegem (Beigium)
Manulacturing plani(s): VC Wood production plant 01
Website: www.vC-wood.com
This  Evropean  Technical
Asssmment :-M L] Guidelne for Eropean fechnical opproval [ETAG), used a3
cpean pleey 18-
(EU) No 305/2011, on the basis " Oocument [EADK 0184
of:
This. European Technical 16 pages. NCUGING 2 annexes which fom an integral parn
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Byggindustrin

Nyheter D & Opmnion  Kamar  Blogg  Ledigajobb  DinaLeverantorer  Fordjupning &

Fukttalig skivai
utvisningsbaset

Farsiljningen av byaagsk av rasar. De Snds till viggar
i badrum och som vindskyddsslkiva i ytterviggar. Men nu stir det kdart att
skivorna riskerar att ta upp fukt och bli skeva - ett allvarligt
kvalitetsproblem.

NYHE

Skivor av magnesiumoxid hejdar brand och méglar inte. Darfér har de anvants till
waggar i badrum och som vindskyddsskiva i yllerviggar. Men i ndgra lall har
skivorma Lagil upp fukt och blivil skeva, Kvalitelsproblermen har 13t fgrsdljningen pa
den svenska marknaden art avstanna.

- et har inte qatt ut naqgot férbud inom firetaget men man Sr vl lite férsiktig just
nu ach kper andra skivor | stdllet. Vi vintar tills vi 3r helt hundra pa att skivan 3r
bra, sdger Urban Modh, sortimentinképare pd NCC Construction Sverige.

Mdgra skivor har slagit sig, berdttar han. Och eftersom skivan samtidigt &r vridstyy
har skeva skivor inte gdtt att pressa pa plats och skruva fast. Men | vrigt ger han
skivan berdm, den ar bra mot brand och migel och @r billigare d@n alterativet
glasfiberklidda gipsskivar.
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Fotos af planslib uden impraegnering. X25
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Undersggte plader

-
Power Board M Power Board International LtD Flere sager undersggt
Hong Kong

Megapan og Nordisk Pladeindustri, NPI Flere sager undersggt
NPI MgO Board

e B
Sto Ecoboard Sto Danmark ApS Undersggt
Windcore Board Honeycore AB Ikke undersggt

Skanboard M Skandan Tra AB Ikke undersggt
Promat Mastershield Promat Undersggt

o e
o o
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2010 - 2015: 1 mil. kvm i1 Danmark

Farste stgrre leverancer i 2010 - men ogsa nogle 2007 og 2008
Hurtigt stigende markedsandel pa& grund af pris og gvrige gode egenskaber
Levering i 2014 - maske 50.000 kvm om maneden

vV v.v Vv

Samlet facadeareal i dag maske 1 mill. kvm

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Hvad taler vi om i penge i DKK

» Almennyttigt byggeri ca. 900 mil. kr.
» Skoler, radhuse, sygehuse, kontorer og privat boligbyggeri ca. 800 mil. kr.
> Pris for udskiftning pr. kvm. facade: 2000- 4000 kr/kvm afhaengig af facade.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum 19
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Brandkrav 1 Danmark

8 mm plade opfylder krav til klasse 1
Det er kravet i lette facader over 1 etage.
Andre lande har brugt 12 -15 mm plader

vV v.v Vv

Nogle box-modul-producenter har brugt 12 mm plader og har mindre
problemer

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Anvendt af alle fra 2010 til 6. marts 2015

Element-producenter
Box-modul producenter
Facadeentreprengrer

Foreskrevet af radgivere

vV v.v v Y

Accepteret af radgivere som konvertering fra cementbaserede plader

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum 21
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Aftegninger pa fundament

e

Arsagen til at fundamentet er opfugtet meget uensartet, skyldes at der i bundp,ro’fﬁet
optraedetnogle forhgjninger (opbuk) som gar at vandet fra facadenkicl@k@nfgrdéles lige

Kraftig opfugtning af afstandslisterne.

I november til februar méaned har vi registreret at afstandslister monteret uden pa vind
af-MgQ@-plader er blevet kraftigt opfugtet. Fuktcentrum .
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Store individuelle forskelle pa pladerne
Fugtopsugning i cellulose-isolering

Bunch Bygningsfysik ApS
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Stolpe bag vindspeerren opfugtet ca. 5cm ind i konstruktionen

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum 26

raftig opfugtning af MgO pladerne.

Forskel i udseende pa pladerne fra ter til vandmeettet tilstand.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum
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pfelgning i marts maned 5 uger efter den forrige registrering. -

-

-

i kurriesieristatere at der var sket en udtarring pa bade afstaﬁ@sﬁ@ter‘dé Mg®

Der er stor forskel pa MgO pladernes udseendg

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum 2
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Misfarvning af ruderne

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentru m

Vand traengt ind ved overkarmen pa vinduerng
| qg,samlet sig | bundkarmen.

ygningsfysik Ap! Fuktcentrum
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Opfugtning af fundament og murveerk.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum
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Den glade selvbygger

Bunch Bygningsfysik ApS

Den knap sa glade selvbygger
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Bunch Bygningsfysik ApS

Bunch Bygningsfysik ApS

Fuktcentrum

2016-03-16
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udsbaereplade som er misfarvet udfor afstandslisterne.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Det vedligeholdelsesfrie hus ??

Bunch Bygningsfysik ApS
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Korrosion
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Cementspanplade MgO-plade
\.?,':\‘?"i.' "r'."rwl"-w—“

e . e
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Undersggelser af tree

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Indtraengning af magnesiumchloridi gran

* 932 ==l —w-5-3 1 Sp23-@st

Kancentration af chlor, %

psugning i tree.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum
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Udtagning af tree-pragve

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Fugtundersggelser pa DTU

Fugtundersogelse af o
MgO-plader ‘2_3‘
.. Fugtundersggelser af MgO plader
Bunch Bygningsfysik ApS

Bent Grelk
Kurt Kielsgaard Hansen

Teknisk rapport
Institut for Byggeri og Anleg
2016

Bunch Bygningsfysik ApS 53
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Saltpavirket tree.
Til ligning kan det at kloridk i ih d typisk varierer mellem 3.960 \
mg/l (Osterseen) og 20.000 mg/l (Atianterhavet).
L gte ioners konc i"sved" efter 2%, 5% og 6% uge ved ca. 100 % RF
5000 — -~ N . — -
aso0 ’ -— - -
40000 - . - = .
35000 i - = o —
3 row f
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15000 | ~
10000 r g —
o L - ’ y
. / % uge
Fess :mm — /
xqmy’n Na+ [mu o (my" —— ,/' 2% uge
- (mgft)
[ Ferr(mgf) | K+ (mgfi) Na+ (mg/i) Mg++ (mg/i) dl- (mg/1)
- 2% uge 0,02 12.237 4.165 13733 40.133
| 5% uge| 0,5 14717 5.068 16632 48197
m 6% uge 0,11 11724 4.045 14.781 45,035

Kloridkoncentrationen i MgO plader sammenlignet med havvand
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Vagtforpgelse af tra (A1: kunstigt MgCl-eksponeret (3 degn); A2: ueksponeret tra; samt
A3: naturligt MgCl-eksponeret tra (ukendt periode)) som funktion af hhv. 50, 80 og 90 % RF
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Forsggene som kgrer pa DTU

ugtindholdet er fjernet i pladeprgverne hvorefter de anbringes i ska

a 35% - 80 % - 85% og 95% og veegtforagelsen falges:

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

med e

Vaegtforggelse som funktion af tid ved 35 % RH

7..-i=u=i=ﬁ——i —

0 ? ] [ 8 10 12 1 16 18 0 27 21 6
Tid (degn)

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Veegtforggelse ved 35 % RF.
Der opnas nogenlunde ligevaegt efter 30 dage.

2016-03-16
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Vaegtforggelse som funktion af tid ved 80% RH
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Veegtforggelse ved 80 % RF.

Der opnas nogenlunde ligevaegt efter 64 dage.
Bemark.prgve 3.1B skiller sig ud fra de evrige praver.
. Denne plade har de laveste indhold af klor

Fuktcentrum "

Vaegtforggelse som funktion af tid ved 95% RH
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Veegtforggelse ved 95 % RF.
Forsgget blev standset efter 32 dage.
Prgye 3.1B skiller sig igen ud fra de gvrige, men meerkeligt nok med en

Bunch Bygningsfysik Ap:

fugtoptagelseshastighed end de gvrige i modseetning til fors;aget ved 8
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Absorption
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Forsggene viser, at pladerne begynder at ’greede” ved 85}?/9»"R/|/—".

Bunch Bygningsfysik ApS
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Skimmelsvampe\ 1
veekst pa alle pray
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De gar ikke tilbage igen BUNCH
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Prgve mrk. 3.1

160,00

120,00
100,00
80,00 |
60,00 --—31

2 60, !

40,00 +

20,00

0,00

] 20 40 60 80 100
RF %

Figur 4: Absorption og desorption for prove mik. 3.1

Bunch Bygningsfysik ApS Juc

Vandmeettet MgO plade som visse steder har mistet sin
sammenhaengskraft, decomposition

32
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Forsgg med overfladeimpraegnering

Reduktion af ventilation og isolering

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum "

Forsgg med overfladebehandling og registrering -
fugtforholdende omkring facaden. ...

33
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Forsgg med udvendig isolering

Hulrum

HOBO logger
‘ Mineraiuld 1Indv. facade
‘ Nalurskifteg -
Plagéring 1
| (L e
- ~
i)
‘Risten” H- — ( —
—M -
-4l > 1|
- _ =
- l|
Skum Placering 2 _J ‘
A M
[ > lp— - - | ‘
Xl - 1|
F — N
[ »-[,, B 11
< 1|
— N —
Placering 4 _’ ‘
| = B
<_ X g 11
— <
| >
[ Xl -
Bunch Bygningsfysik ApS ) o Fuktcentrum 69

34



Tommy Bunch-Nielsen

2016-03-16

sonde

Fugtmaling inde i plade med 1 mm

Facade pa Brgndby Nord vej 33
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b,
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——MgO - 1 - uden isolering (venstre side)

——MgO - 2 - med isolering
~——Trae regel bag MgO - 2 - med isolering
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40

2016-01-12 00:00 2016-01-15 00:00
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2016-01-18 00:00
Dato

2016-01-21 00:00 2016-01-24 00:00

Fuktcentrum
/

Bunch Bygningsfysik ApS

Impraegnering - alle plader graeder efter
4- 6 dage i klimakammer ved 95 % RF
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SBl-anvisning 224

Gram vand pr. m® luft

Relativ fugtighed i udeklima -

RF, %
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RH I Kgbenhavn og Stockholm

Tabel 1Gennemsnirige relativ fugrighed i Stockholm og Kobenhavn. Ifolge BBC weather

2016-03-16

Relativ Fugtighed |Januar | Februar | Marts | April | Maj | Juni | Juli | August | September | Oktober | November | December
Kgbenhavn [%)] 88 86 85 79 |70 | 70 | 74| 78 83 86 88 89
Stockholm [%)] 85 83 82 76 | 66 | 68 |74 | 81 87 88 89 88

Bunch Bygningsfysik

ApS

Fuktcentrum
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Luftfugtighed i 9% for november 2014
Kebenhavn- og Nordsjaelland

Dognets middel-luftfugtighed Graeder ved 85 % RF

dag

Bunch Bygningsfysik ApS Juc

Luftfugtighed i % for november 2015
Kebenhavn- og Mordsjaelland
Degnets middel-luftfugtighed

N D L Lo

% | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % [ % | %
1 11 21
dag

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum
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Luftfugtighed i % for marts 2016
Kebenhavn- og Nordsjalland
D egnets middel-luftfugtigh=d

T

% | % (% | % % | % 9% | % (96 %% (96 o (96 o 96 | oe 96 | o o
1 11 21 31
dag

» Er uegnede til anvendelse som vindspeerre i det danske (og svenske) klim
> Indeholder saltet MgCl, der er vandsugende.

» Greeder efter ca. 7 dggn ved 85 % RF

» Dekomponerer over 93 % RH

> Korrosion af metaldele, nar pladerne afgiver saltholdigt vand
» Inficerer treedele som bliver 3 gange mere fugtsugende

» Kan medfgre skimmelveekst/mogel

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum
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Alternativer

Fibercementplader
Kalciumsilikatplader med overfladeimpraegnering

Cementspanplader

vV v.v Vv

Gipsplader uden karton

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum

Udbedringsovervejelser

Udbedrer de sig selv - nej

Impraegnering eller overfladebehandling med bevarelse af lav modstand - nej
Udskiftning -ja men skal dele af treeet ogsa udskiftes/impraegneres

Tarrer ud i fordret - ja men fugter op igen

Hvad med fastggrelser og korrosion - det alvorligste problem.

vV v.v v.v Yy

Hvor lang tid har vi fgr facaderne begynder at falde ned . Ned til 2 ar.

Bunch Bygningsfysik ApS Fuktcentrum 79
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