2013-01-30

Resultat frdn matningar och berakningar pa
demonstrationshus

- flerbostadshus fran 1950-talet

Bakgrund

Del av forskningsprojektet:
Energieffektivisering av efterkrigstidens
flerbostadshus genom bestandiga
tillaggsisolersystem

50-tals byggnad i Kyrkbyn,
Goteborg (Bostadsbolaget)

200 mm lattbetongvaggar och
halvstens tegelskalmur

Dalig energiprestanda och
l&ngvariga fuktproblem i fasader

Byggnadsnamnden stoppade
tidigare planerad fasadférandring
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Energieffektivisering av efterkrigstidens flerbostadshus
genom bestandiga tillaggsisolersystem

« Cerbof projekt som studerar
tillaggsisolersystem med fukt-
och energihdnsyn samt
bestandighetsaspekter s& som —
motstand mot sprickbildning 5 - i

Forutom labmatningar och
fullskaletest i provhus vid Lunds
tekniska hogskola studeras
aven ett flerbostadshus med
lattbetongstomme i Kyrkbyn i
Goteborg byggt under tidigt
50-tal som nu renoveras
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Fukthalt i lattbetongen med och utan
tillaggsisoleringssystem — simulerade varden for
Kyrkbyn

« Utan atgéard fas en
hog fukthalt i
lattbetongen som
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« Huset med ursprungliga fasader av
lattbetong med utvéandigt tegel hade dragits
med fuktproblem under en langre period

« Déliga fogar och avsaknad av luftspalt
mellan tegel och lattbetong bidrog till att
lattbetongen fuktades upp och orsakade
skador pa insida vigg

« Forskningsprojektet har studerat
fasaderna innan, under och efter
renoveringsprocessen och fuktméatningar
och datorsimuleringar har utforts

* Resultaten som presenteras visar hur de
hygrotermiska egenskaperna forandras i
vagg vid renovering med tillaggsisolering
och hur fukten paverkar vaggarnas
U-vérden med tiden
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Faltmatning samt fukt- och
energisimulering

Faltmatningarna startade under
varen 2010

Tillaggsisoleringen med 50 mm
mineralull och puts utférdes under
hésten 2010
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Tre matstallen

3:e van soder
2:a van soder
2:a van vaster

« Referensfuktkvot fran borrkarnor vid
montering av givare for startvillkor vid

| samband med tillaggsisoleringen
byttes &ven fénstren

Faltmétningarna pagar fortfarande
och kommer avslutas under 2013
Fukt- och energisimulering utfort med

WUFI

simulering

« RF och temp 7, 15, 20 cm djup fran insida
vagg I

« Fuktelektroder 50 mm djup fran insida
vagg for WME-fuktkvot
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Hur mycket vatten fanns det i vdggarna?

« Resultaten fran borrkarnorna
tagna fran lattbetongen visade
pa hoga fuktkvoter
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« Fuktinnehallet ckade mot
utsidan av véggen och

tegelskalet men det var fuktigt
aven pd insidan av vaggen
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« Erfarenheter fran
fastighetsskotare

Exempel pa fukttillstdnd hos lattbetongen i Kyrkbyn

« Vaggarna bérjade tillaggsisoleras under slutet av augusti 2010.
Resultaten visar hur samtliga métvérden for fukt minskar med tiden
for olika djup i védggen
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Exempel pa fukttillstdnd hos lattbetongen i Kyrkbyn

« Samma métpunkt som i tidigare bild
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Relativ fuktighet
och temperatur
for den yttersta
matpunkten i
sodervaggen,
véning 3 (mest
utsatta fasaden)
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Exempel pa sorptionskurva for lattbetong
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Exempel pa fukttillstdnd hos lattbetongen i Kyrkbyn

« Olika uttorkningsforlopp vid olika djup i vaggen

Relativ fuktighet
och temperatur
for sodervéaggen,
véning 3 (mest
utsatta fasaden)
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Teoretiska U-varden for befintliga samt
tillaggsisolerade och putsade vaggar
« Befintlig vagg

— U-vérde (dry) = 0,577 W/m2K
— U-véarde (u80, jamvikt) = 0,628 W/m2K

Med en Serporoc-losning, 50 mm stenull (Weber Saint-Gobain
Byggprodukter)

— U-véarde (dry) = 0,314 W/m2K

— U-véarde (u80, jamvikt) = 0,329 W/m2K

Men U-vérden ar fuktberoende vilket visas i figurer pa féljande
sidor. Med ett tillaggsisolersystem med mineralull och
&nggenomslapplig mineralisk puts kan lattbetongen torka ut
och vaggen far en optimal energiprestanda motsvarande
ovanstaende véarden

Den befintliga vaggen utan atgard (som kan fuktas upp) far
dock ett U-varde som overstiger vardet ovan pa grund av
lattbetongens hdga fukthalt

WUFI-simulering av olika hygrotermiska férlopp
beroende av vdggens utformning

« Fuktinnehall i

— Originalvagg

— Vagg tillaggsisolerad
med mineralisk tjockputs
pa mineralull

— Vagg tillaggsisolerad
med organisk tunnputs
pa EPS-skiva

— Originalwall  ——wilhimineral wool ETICS

Hur paverkar fukten i vaggarna U-varden i de olika
vaggsystemen (med hansyn till fukthalt i materialen)?

« Den befintliga vaggen har
en délig energiprestanda,
till stor del beroende av
den hor];a fuktbelastningen
pé tegel och lattbetong

.

.
.

Genom et nitaat HllEcos

Genom ett putsat tillaggs-
isolersystem fas en snabb
forbattring av U-vérdet
och med tillaggsisoler-
systemen av mineralull

= den snabbaste
uttorkningen och darmed
den basta energi-
prestandan
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Uppmatt energiférbrukning 2009-2011

l ‘ ﬁ E iad d i l I
— 2009: 154 kWh/m2*a

*rw'.»‘,’«*} r‘e-»*
— 2010: 179 kWh/m2*a ' s

— 2011: 112 kWh/mZ*a
Energibesparing pa mellan 20-30 %

pa arsbasis och for de kallaste =

manaderna en reducering i g

uppvarmningsbehov p& upp till :’ i i i
i el

 Fjarrvarmebehov (inkl DHW):
— 2009: 194 kWh/m2*a
— 2010: 219 kWh/m?*a
— 2011: 152 kWh/m?*a

« Uppvarmning:
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Lite siffror kring kostnader
Vad ar energiférbattrande atgarder har och vad ar underhall?

« Putsning inklusive stallning och
uppvarmingskostnader:
1850 000 kr
— Varav uppvarmingskostnader:
761 000 kr

« Kvadratmeterkostnad (per fasadyta):
2088 kr/m? fasad (inkl gasol)
1229 kr/m? fasad (utan gasol)

+ Kvadratmeterkostnad (per golvyta):
1589 kr /m?2 Ay, (inkl gasol)
936 kr/ m2 Ay, (exkl gasol)

« Fonsterbytet kostade ca 1 000 000 kr for 169
fonster vilket ger en kostnad per fénster pa ca
5900 kr

Slutsatser

« Fukt i fasader paverkar &ven tunga stommar vilket ger 6kade
energikostnader for uppvarmning genom att U-varden forsamras

Genom att tillaggsisolera med ett tiockputssystem p& mineralull fis
en snabb uttorkning av fukten i lattbetongen

Uppmatta uttorkningsforlopp av fukten i vaggarna stammer val
overens med simulerade uttorkningsforlopp

Fortsatta fuktproblem och dess negativa inverkan pa de boendes
inomhusmiljo har stoppats, komforten har forbattrats

Energiprestandan hos fasaderna har forbattrats véasentligt, inte bara
genom tillaggsisoleringen utan aven pa grund av att lattbetongen nu
blivit torrare och isolerar béttre i sig sjalvt




