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Diagram 9. RF jamfért med RF for nordfasad i
position A i Lund (turkos) och RF . (rod).
Utgangsfallet.
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Diagram 15. RF jémfért med RF,,. fér nordfasad i
position A i Géteborg (gron) och Ry (rod).

Vi —# krtisk
Diagram 11. RF jémfért med RFy. for nordfasad i
position A i Viixjé (orange) och RFy, (éd)
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Diagram 13. RF jmfdrt med RF,,, fér nordfasod i
position A i Stockholm (brun) och RF,y (réd).
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« Borlinge —RF kritisk

Diagrom 17. RF jéimfért med RF,,, fér nordfosad i
position A i Borlinge (lila) och RF,,; (réd).

Luled —RF kitsk
Diagram 19. RF jamfért med RF,,, for nordfasad i
position A Luled (rosa) och RF,,; (réd).
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For att bygga fuktsékra
traregelvaggar ska

A Luftspalten vara val ventilerad i Speciellt vid hogisolerade
vaggar och vaggar med skalmurstegelfasad

A Véderstreck och inverkan av slagregn har betydelse

A Utsida tréreglar skyddas vid isolertjocklekar > 220 mm i
tjockare vagg = tjockare isolerande skydd

A Yttre isolering bor vara diffusionséppen for att inlackande
vatten samt byggfukt ska kunna torka ut utan skador (inte
cellplast)

Sebastian Ekelund

Examensarbete William Wennerkvist

Fragestallning

AKlarar vara nuvarande vaggar med
tréaregelkonstruktion det forvantade framtida
klimatet i Sverige?

AOm de inte gor det hur kan vi forbattra
konstruktionerna ?

LUNDS

Sveriges framtida klimat Sveriges framtida klimat
Beraknad forandring av arsnederborden i Sverige jamfort med 1961-90. Arsmedemederb(‘jrd
Scenario RCP 8.5
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http://data.smhi _big/n_ar_swe_rcp85_y.png

Lars-Erik Harderup

http://www.smhi.se/k-data/klimatpresentation/smhi4.swf

Sveriges framtida klimat
Extremnederbord

Resultat fran klimatberakningar pekar pa att skyfallen i Sverige blir allt vanligare i
ett varmare klimat. Vi kan forvanta oss att skyfallen kommer att intraffa oftare och
att intensiteten kommer att oka.

Intensiteten hos kraftiga regn sommartid beréknas generellt 6ka med 10-15% i
Sverige fram mot slutet av sekelskiftet. Spridningen mellan olika scenarier ar
dock mycket stor (fran oférandrad regnintensitet till en 6kning med mer &n 40%).
Regnintensiteten for sa kallade 10-arsregn, som i genomsnitt aterkommer vart
tionde &r, med varaktigheten 10 min, 1 timme och 1 dygn tros 6ka med omkring
10%.

| linje med detta forvantas aterkomsttiden for ett 20-arsregn i Sverige minska
under sommaren till 6-10 &r och for vintern anda ner till 2-4 &r. D& jamférs
perioden 1961-1990 med 2071-2100.

Sveriges framtida klimat
Temperaturen

Medeltemperaturen kan 6ka med omkring 2 grader fram till 2020. | jamférelse med
klimatet under slutet av 1900-talet gér uppvarmningen att Sk&nes medeltemperatur
kommer att aterfinnas i Malardalen. Mellersta Norrlandskusten far en arsmedeltem-
peratur likt Smalandskustens i det tidigare klimatet. Till 2080-talet kan
uppvarmningen vara cirka 3-5 grader, mest i de norddstra delarna av landet.
Maélardalens temperaturklimat kommer dé& att likna det som finns i norra Frankrike
idag. Den storsta temperaturokningen ses i berékningarna i Norrland under vintertid
med upp till 6-7 grader hégre medeltemperatur mot seklets slut Det beror framst p&
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Mdgel och mikrobiell pavéaxt

BBR:s regler och krav for fukt och Faktorer som bidrar till mikrobiell pavéxt:
mégel A Temperatur
A Reglerna for hogsta tilltna fukttillstand ar A Relativ fuktighet
knutna til materialets kritiska fukttillstand "
A Ingen utrycklig anknytning till varaktighet, A varaktighet
temperatur eller variation hos
fuktbelastningen.
Tré och tréabaserade 75-80
material
Gipsskivor med 80-85
pappytor
Mineralullsisolering 90-95
Cellplastisolering 90-95
Betong 90-95 :
LUNDS

Mould Resistance Design (MRD)

Thelandersson, Isaksson 2013

A Matematisk utvéarderingsmodell for mogelpavéxt

A MRD-modellen tar hansyn till klimatets férandringar

A Ett medelvarde 6ver 12 h som skapar ett dosvarde (D(t)) fér perioden

A Dosen okar fortare/langsammare beroende pa exponeringsférhllandena.

A Ovanstdende punkter ger méjlighet till att utvéardera godtyckligt langa perioder da
den fungerar i cykliska forlopp

D(t) definieras av

L (1), T(t)) dar: 1 L =90%
5 («)ér(re)z)lativa + T =20°C
fuktigheten 1 FOr ¢ o Tee) Qéller Dy (o= 20 dagar
¢ T ar temperaturen
s tartiden Dgy=Decritlo,=> 20/ 1, 20=16,

DO<Deie  Imro(Y)=D ()/Derie

Mould Resistance Desidorts.

I\iro (MRD-index)

Ingen mikrobiell pAvéxt
Spar av pavéxt som upptacks i mikroskop
Mattlig pavaxt som upptacks i mikroskop (tacker 10-25 %)

Spar av pavéxt som uppticks med blotta 6gat (técker
under 10 %)

Pavaxt kan ses med blotta 6gat (tacker 10-50 %)
Pavaxt kan ses med blotta 6gat (tédcker dver 50 %)

Mycket stor pavaxt (tacker 100 %)

ns

WUFI

A Simuleringsprogram for avancerade fukt- och
varmebeskrivningar

AWUFI pro 5.3
A Endimensionellt verktyg vid icke-stationéra forhallanden

A Detta ger mojligheten att se variationen i RF under langre
perioder med varierande klimat

LUNDS

Vaggsystemen

Véggsystem 1 Vaggsystem 2

| 22mm  Panelav gran 22mm  Panelavgran

g 30 mm Luftspalt/glespanel 28mm  Luftspalt/glespanel

| 1mm Vindduk 1mm  Vindduk

o 45mm  Fasadskiva av mineralull 80mm  Fasadskiva av mineralull
275mm  Mineralull inkl. 275x45 vertikala 195mm  Mineralull inkl. 45x195
véggreglar. vertikala vaggreglar.

1mm Angsparr 1mm Angsparr
13 mm Gipsskiva 95mm  Mineralullink.

horisontella véggreglar
13mm  Gipsskiva

ns

Systemuppbyggnad i WUFI

Vaggsystem 1
Ui e A Uppbyggnad
A Fukt- och varmekallor

T A Monitorposition

Vaggsystem 2
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Fuktkallor i vaggen Klimatdata
- o Framtida klimatmodeller fran Vahid Nik.
Position: Luftspalt Inre haIV§ av MelLan |souler|ng Inte WUFI-klimat
fasadskiva  och &ngspérr mot .
utsida Statistiskt framtaget
Typ av kélla:  Omsattning i luftspalt ~ Slagregn Lackage inifr&n
Basfall: 30 oms/h 1% av 0 ARCA3-CNRM Rossby Center (SMHI) + CERFACS (Tolouse) +
slagregn Utslapp A1B
tranger in i
konstruktion ARCA3-IPSL Rossby Center (SMHI) + Institute Pierre Simon Laplace
Fuktlackage 30 oms/h 1% Motsv qg,=0.3 I/s + Utslapp A1B
inifrén: m?2

ATre perioder, 1961-1990,  2021-2050,  2071-2100

Andrad 5oms/h 1% 0
omsattning: A Géteborg med en radie p& 50 km
Okad abs. av 30 oms/h 3% 0
slagregn:
Arsmedeltemperatur'C) Arsmedel nederbord (mm/h)

CNRM

CNRM IPSL

Arsmedel RF (%) Genomforda simuleringar
CNRM IPSL
- Klimatfi CNRM IPSL CNRM IPSL CNRM IPSL
Vaggsystem V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2
Basfall [
Lackage inifra BEEN
Andradoms.

Abs.av

. - . B | s . - - - - slagregn
L B Nordfasad
Var. tjocklek
pé fasadiso.
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Resultat

Basfallen

Asamtliga klarar av det framtida klimatet
AMRD-dosen 6kar nagot mellan varje 30-arsperiod
AHogsta indexvérde &r 0,5

CNRM IPSL

Fuktlackage inifran

A Svart att montera &ngspérren perfekt

vart a ! Analys V1
A Risk for reva i plasten A Ligger i riskzonen for
A En extra fuktkalla placeras bakom angsparren fuktskador
A CNRM 2071-2100 A Spar av pavéxt som upptécks i
A IPSL 2071-2100 mikroskop
~" CNRM - IPSL

Fuktlackage inifran forts.

Analys V2

AHar ndgot hégre dosvéarde an V1

A Ligger i riskzonen for fuktskador

A Spar av pavéxt som upptécks i mikroskop

CNRM

IPSL

Andrad omséttning |
luftspalten

A Basfallen har en omséttning p& 30 oms/h Analys V1

A Detta fall har 5 oms/h A Stor skillnad mellan klimatfilerna

A CNRM 2021-2050 A CNRM ligger i riskzonen for fuktskador

A IPSL 2021-2050 A Spar av pavéxt som upptécks i mikroskop

7 CNRM 7 IPSL

Andrar omsattning i
luftspalten forts.

Analys V2
A Ligger inte i riskzonen for fuktskador
A Beror troligtvis pa att V2 har en tjockare fasadisolering

CNRM

IPSL
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Okad absorption av slagregn

A Basfallen har 1 % intrangande slagregn Analys V1

A Detta fall har 3 % A Extrem péfrestning p& konstruktionen
A CNRM 2071-2100 A Pavaxt kan ses med blotta dgat (téacker
AIPSL 2071-2100 10-50 %)

CNRM e IPSL

Okad absorption av slagregn
forts.

Analys V2

A Klarar sig samre &n V1

A Beror troligtvis p& att den tjockare fasadskivan hindrar fukten fran att torka ut
A Pavéxt kan ses med blotta 6gat (tacker 10-50 %)

CNRM ’ - IPSL

INTIS

Varierande tjocklek pa
fasadisoleringen

CNRM

V2
A Den battre av de tvd
vaggsystemen ar V2

A% V1i okad fasadisolering
A Total isolertjocklek 320 mm A Total isolertjocklek 320 mm

A Total isolertjocklek 370 ﬁ Exslag:klva 45 mm ﬁ ;ﬁaud/fk“’a 70mm
mm ! !

A Fasadskiva 80 mm

A216%

Slutsats 1

A Olof Mundt-Petersens slutsatser géller i stort sett ven for framtida klimat.

A Luftspaltens omsattning &r en kritisk faktor till fuktproblem. En korrekt utférd
luftspalt &r viktig for konstruktionens forméga av avieda fukt.

A Luftlackage inifrdn motsvarande passivhusstandard (0.3 I/m2,s 50Pa) &r tillrackligt
for att kunna ge mogelpavéxt vissa &r.

A Med okad fasadisolering forbattras klimatet vid stommens utsida ur ett fukttekniskt
perspektiv. Att anvéanda sig av minst 20 % fasadisolering av den totala
isolertjockleken eller minst 70 mm &r att rekommendera. Detta for att fa ett storre
avstand mellan den barande stommen och luftspalten. (Med WUFI klimat var det
ca 15%)

A Trots att RF dverstiger RF,; under en langre tid behéver det inte nédvandigtvis
betyda att det skadar konstruktionen. For att f& en korrekt bild av fuktproblem bér
MRD-modellenimplementeras vid fuktprojektering.

ns

Slutsats 2

A Teknisk utveckling samt nya matningar ger storre kunskap om hur det framtida
klimatet kommer att se ut. Klimatfiler uppdateras av den anledningen regelbundet.

A Berakningar och kontroller bér darfér géras med jamna mellanrum for att analysera
det framtida klimatets inverkan pa dagens konstruktioner.




