Fuktberdkningar med framtida klimatdata
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med framtida klimatdata
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Fuktberakningar med framtida klimatdata

Grundfall — Lund

Temperature [°C]

@ RH at a specific temperature a particular hour in studied position

——RF critical
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Diagram 9. RF jémfort med RFy;, for nordfasad i
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« Giteborg —RF kritisk
Diagram 15. RF jamfért med RF..;; fér nordfasad i
position A i Goteborg (grén) och RF,, (réd).
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Diagram 11. RF jémfért med RFy.; fér nordfasad i
position A i Viixjé (orange) och RF,;, (réd).
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Diogram 13. RF jdmfart med RF,,, fér nordfasod i
position A i Stockholm (brun) och RF,., (réd).
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» Borlinge —RF kritisk
Diagram 17. RF jémfért med RFy,, fér nordfasad i
position A i Borlénge (lila) och RF,;, (réd).
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Diagram 19. RF jémfdrt med RFy,;, fér nordfasad i
position A i Luled (rosa) och RF,;, (rdd).
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Total isolertjocklek vs tjocklek mineralullsskiva

Okad isolering = tjockare
mineralullsskiva

Tjocklek heltackande
Total isolertjocklek | mineralullsskiva RF < RF
kritisk position Q

| 320mm |
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Flode i luftspalt vid hdgisolerade vaggar
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FOr att bygga fuktsakra
traregelvaggar ska

- Luftspalten vara val ventilerad — Speciellt vid hdgisolerade
vaggar och vaggar med skalmurstegelfasad

- Vaderstreck och inverkan av slagregn har betydelse

- Utsida trareglar skyddas vid isolertjocklekar > 220 mm —
tjockare vagg = tjockare isolerande skydd

- Yttre isolering boér vara diffusionséppen for att inlackande
vatten samt byggfukt ska kunna torka ut utan skador (inte
cellplast)

Sebastian Ekelund

Examensarbete William Wennerkvist

Fragestallning

- Klarar vara nuvarande vaggar med
traregelkonstruktion det forvantade framtida
klimatet i Sverige?

Fuktberikning av viggar med
framtida klimatdata

- Om de inte gor det hur kan vi forbattra
konstruktionerna ?
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Sveriges framtida klimat

Beraknad forandring av arsnederbodrden i Sverige jamfort med 1961-90.

Scenario RCP 8.5
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http://data.smhi.se/met/climate/time_series/html/rcp/swe/rcp85/dia_big/n_ar_swe_rcp85_y.png

Lars-Erik Harderup

Sveriges framtida klimat
Arsmedelnederbérd

Sveriges arsnederbord

1961-1990  2071-2100(B2) 2071-2100{A2)

Arsmedelnederbérd under
perioden 1961-1990 samt
arsmedelnederbérd for

perioden 2071-2100 enligt o
eft scenario med laga utslapp =
(B2) av vixthusgaser och ett H
. " . H K
scenario med hégre (A2) utsldpp. H
E 180

http://www.smhi.se/k-data/klimatpresentation/smhi4.swf
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Sveriges framtida klimat
Extremnederbord

Resultat fran klimatberékningar pekar pa att skyfallen i Sverige blir allt vanligare i
ett varmare klimat. Vi kan foérvanta oss att skyfallen kommer att intraffa oftare och
att intensiteten kommer att 6ka.

Intensiteten hos kraftiga regn sommartid beraknas generellt 6ka med 10-15% i
Sverige fram mot slutet av sekelskiftet. Spridningen mellan olika scenarier ar
dock mycket stor (fran oférandrad regnintensitet till en 6kning med mer an 40%).
Regnintensiteten for sa kallade 10-arsregn, som i genomsnitt aterkommer vart
tionde ar, med varaktigheten 10 min, 1 timme och 1 dygn tros 6ka med omkring
10%.

| linje med detta forvantas aterkomsttiden for ett 20-arsregn i Sverige minska
under sommaren till 6-10 ar och for vintern anda ner till 2-4 ar. D& jamfors
perioden 1961-1990 med 2071-2100.

Sveriges framtida klimat
Temperaturen

Medeltemperaturen kan 6ka med omkring 2 grader fram till 2020. | jamforelse med
klimatet under slutet av 1900-talet gor uppvarmningen att Skanes medeltemperatur
kommer att aterfinnas i Malardalen. Mellersta Norrlandskusten far en arsmedeltem-
peratur likt Smalandskustens i det tidigare klimatet. Till 2080-talet kan
uppvarmningen vara cirka 3-5 grader, mest i de norddstra delarna av landet.
Malardalens temperaturklimat kommer da att likna det som finns i norra Frankrike
idag. Den stdrsta temperaturékningen ses i berdkningarna i Norrland under vintertid
med upp till 6-7 grader hdgre medeltemperatur mot seklets slut Det beror framst pa
att snétacket minskar. iges arsmedel

1961-1990  2071.2100(B2] 2071-2100{AZ)

1

Arsmedeltemperaturen under

[
perioden 1961-1990 samt » \
arsmedeltemperatur fér .
perioden 2071-2100 enligt :
scenario med laga (B2) 3
utslépp av véxthusgaser och :

¢

ett scenario med hégre (A2)
utslapp.
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Mogel och mikrobiell pavaxt

BBR:s regler och krav for fukt och mégel  Faktorer som bidrar till mikrobiell pavaxt:
* Reglerna for hogsta tillatna fukttillstand ar knutna

till materialets kritiska fukdtillstand ° Temp-eratur-
- Ingen uttrycklig anknytning till varaktighet, * Relativ fuktlghet

temperatur eller variation hos fuktbelastningen. . Varaktighet

Trd och trébaserade 75-80
material
Gipsskivor med 80-85
pappytor
Mineralullsisolering 90-95
Cellplastisolering 90-95
Betong 90-95

UNIVERSITET

Mould Resistance Design (MRD)

Thelandersson, Isaksson 2013

- Matematisk utvarderingsmodell fér mogelpavaxt

- MRD-modellen tar hansyn till klimatets férandringar

- Ett medelvarde 6ver 12 h som skapar ett dosvarde (D(t)) for perioden

- Dosen okar fortare/langsammare beroende pa exponeringsférhallandena.

- Ovanstaende punkter ger méjlighet till att utvardera godtyckligt langa perioder da

den fungerar i cykliska forlopp

D(t) definieras av

((), (1)) dér: + Gy =90 %
. ¢ arrelativa . T,ff: 20°C )
fuktigheten « FOr ($,5 T,.p) giiller Dyyie o= 20 dagar

. T artemperaturen
. tértiden D,,.,=Dcrit/y, => 20/1,20=16,67<17 dagar

D(t) <Dcrit IMRD(t) :D(t)/Dcrit
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Mould Resistance Design forts.

Ingen mikrobiell pavaxt
Spar av pavaxt som upptacks i mikroskop
Mattlig pavaxt som upptacks i mikroskop (técker 10-25 %)

Spar av pavaxt som upptacks med blotta 6gat (tacker under 10 %)

Pavaxt kan ses med blotta 6gat (tédcker 10-50 %)
Pavaxt kan ses med blotta 6gat (técker 6ver 50 %)

Mycket stor pavaxt (tacker 100 %)

LUNDS

UNIVERSITET

WUFI

- Simuleringsprogram fér avancerade fukt- och
varmebeskrivningar

« WUFI pro 5.3
- Endimensionellt verktyg vid icke-stationara férhallanden

- Detta ger mojligheten att se variationen i RF under langre
perioder med varierande klimat
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Vaggsystemen

Y25v|whp #
_H 22mm Panel av gran
_} 30mm Luftspalt/glespanel
4 1mm Vindduk
_i{ 45mm Fasadskiva av mineralull
_{ 275mm Mineralull inkl. 275x45 vertikala
_ vaggreglar.
i 1mm Angsparr
_{f 13mm Gipsskiva

Y2jgv|whp #

22 mm Panel av gran

28 mm Luftspalt/glespanel

1mm Vindduk

80 mm Fasadskiva av mineralull

195mm  Mineralull inkl. 45x195
vertikala vaggreglar.

1mm Angsparr

95 mm Mineralull inkl.
horisontella vaggreglar

13 mm Gipsskiva
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Fuktkallor i vaggen

Position: Luftspalt Inre halvaav  Mellan isolering
fasadskiva och angsparr mot
utsida
Typ av kdlla:  Omsattning i luftspalt ~ Slagregn Lackage inifran
Basfall: 30 oms/h 1% av 0
slagregn
tranger in i
konstruktion
Fuktlackage 30 oms/h 1% Motsv q5,=0.3 I/s
inifran: m?2
Andrad 5oms/h 1% 0
omsattning:
Okad abs. av 30 oms/h 3% 0
slagregn: LUNDS
Klimatdata

Framtida klimatmodeller fran Vahid Nik.
Inte WUFI-klimat
Statistiskt framtaget

RCA3-CNRM Rossby Center (SMHI) + CERFACS (Tolouse) +
Utslapp A1B

RCA3-IPSL Rossby Center (SMHI) + Institute Pierre Simon Laplace

+ Utslapp A1B
Tre perioder, 1961-1990, 2021-2050, 2071-2100

Goteborg med en radie pa 50 km

LUNDS
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Petter Wallentén
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Arsmedeltemperatur (°C)
CNRM IPSL

Arsmedel nederbérd (mm/h)
CNRM IPSF

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup)

2018-04-24
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Arsmedel RF (%)

CNRM IPSL

Genomforda simuleringar

Klimatfil CNRM  IPSL  CNRM  IPSL  CNRM  IPSL
Védggsystem V1 V2 V1 V2 V1 V2 Vi V2 V1 V2 V1 V2

Basfall DD
I

Ldckage inifrén

Andrad oms.
Abs. av
slagregn
Nordfasad
Var. tjocklek
pd fasadiso.

LUNDS

UNIVERSITET
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(Lars-Erik Harderup)
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Resultat

Basfallen

» Samtliga klarar av det framtida klimatet
* MRD-dosen 6kar nagot mellan varje 30-arsperiod
» Hogsta indexvarde ar 0,5

CNRM IPSL

MRD V1 IPSL 2071.2100
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Fuktlackage inifran

Svart att montera angspéarren perfekt

= GNRM

’ Risk £ ol Analys V1
* Riskiorrevaip asten . . « Ligger i riskzonen for fukt-
» En extra fuktkalla placeras bakom angsparren skador
: I(IDDNTI\S 2017;'12100 » Spar av pavaxt som upptacks i
* IPSL 2071-2100 mikroskop
" CNRM IPSL
A | |
;\ ‘ ‘: | | ( | Y ' '
L 'lslul LA “‘i‘,fl‘l-'.‘g\‘.m. I ! (L) ‘J ‘lw"“. I ,I A h
. = =g 0
Fuktlackage inifran forts.
Analys V2
* Har nagot hogre dosvarde an V1
* Ligger i riskzonen for fuktskador
+ Spar av pavaxt som upptacks i mikroskop

MRDV2 IPSL 2071-2100
Lackage inifrin I PS L

LUNDS

UNIVERSITET

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup)
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luftspalten

Basfallen har en omsattning pa 30 oms/h
Detta fall har 5 oms/h

CNRM 2021-2050

IPSL 2021-2050

* CNRM

Andrad omséttning i

Analys V1

+ Stor skillnad mellan klimatfilerna

» CNRM ligger i riskzonen for fuktskador

* Spar av pavaxt som upptacks i mikroskop

IPSL

UNIVERSITET

Andrar omsattning i
luftspalten forts.

Analys V2
« Ligger inte i riskzonen for fuktskador

* Beror troligtvis pa att V2 har en tjockare fasadisolering

IPSL

LUNDS

UNIVERSITET

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup)
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Okad absorption av slagregn

Basfallen har 1 % intrangande slagregn
Detta fall har 3 %

CNRM 2071-2100

IPSL 2071-2100

Analys V1

» Extrem pafrestning pa konstruktionen

» Pavaxt kan ses med blotta 6gat (tacker
10-50 %)

IPSL

LUNDS

UNIVERSITET

Okad absorption av slagregn

forts.

Analys V2
+ Klarar sig samre an V1

+ Beror troligtvis pa att den tjockare fasadskivan hindrar fukten fran att torka ut
» Pavaxt kan ses med blotta 6gat (tacker 10-50 %)

IPSL

LUNDS

UNIVERSITET

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup)
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V2

Varierande tjocklek pa CNRM
fasadisoleringen

. . VA1 V1 — 6kad fasadisolering
* Den battre av de tva - Total isolertiocklek 320 mm  + Total isolertjocklek 320 mm
vagg§ystemen ar V2 » Fasadskiva 45 mm » Fasadskiva 70 mm
+ Total isolertjocklek 370 .« 141% .« 21.8%
mm
» Fasadskiva 80 mm
* 216 %

LUNDS

UNIVERSITET

Slutsats 1

Olof Mundt-Petersens slutsatser galler i stort sett &ven for framtida klimat.

Luftspaltens omsattning ar en kritisk faktor till fuktproblem. En korrekt utford
luftspalt ar viktig for konstruktionens férmaga av avleda fukt.

Luftlackage inifran motsvarande passivhusstandard (0.3 I/m2,s 50Pa) ar tillrackligt
for att kunna ge mogelpavaxt vissa ar.

Med 6kad fasadisolering forbattras klimatet vid stommens utsida ur ett fukttekniskt
perspektiv. Att anvanda sig av minst 20 % fasadisolering av den totala
isolertjockleken eller minst 70 mm &r att rekommendera. Detta for att fa ett stdrre
avstand mellan den barande stommen och luftspalten. (Med WUFI klimat var det
ca 15%)

Trots att RF dverstiger RF,;; under en langre tid behdver det inte nddvandigtvis
betyda att det skadar konstruktionen. For att fa en korrekt bild av fuktproblem bor
MRD-modellen implementeras vid fuktprojektering.

LUNDS

UNIVERSITET

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup)
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Slutsats 2

« Teknisk utveckling samt nya matningar ger stérre kunskap om hur det framtida
klimatet kommer att se ut. Klimatfiler uppdateras av den anledningen regelbundet.

« Berakningar och kontroller bér darfér géras med jamna mellanrum for att analysera
det framtida klimatets inverkan pa dagens konstruktioner.

LUNDS

UNIVERSITET

Petter Wallentén
(Lars-Erik Harderup) 21



