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Omfattar: E R T
dels en metod (rutiner, checklistor) for kvalitetssakring ,
av arbetet med lufttathet genom hela byggprocessen h oy
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dels rad och anvisningar for kontroll av lufttathet LUFTTATY
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Byggal har uppdaterats till branschstandard!

Bakgrund och motiv
Det behdvs samsyn i byggbranschen for hur lufttédthetskrav formuleras och foljs
upp
Idag uppstar det allt for ofta fragetecken kring stallda lufttathetskrav
samt hur dessa ska verifieras
Darfor har ByggaL omarbetafs och koompletterats for att battre kunna vagleda Byggal_
branschen dér oklarheter latt uppstar
Tyngdpunkt ligger pa kravstallning och verifiering
ByggaL utgor fortydligande och komplettering till SS-EN 1SO 9972:2015, det vill
saga ett svenskt "anpassningsdokument”
Projektet har finansierats av SBUF och RISE
Projektet har drivits av RISE tillsammans med en styrgrupp med bred
branschférankring

Byggal sBUF%: St

Innehall i branschstandard ByggalL

Branschstandard Byggal (huvuddokument med metodgenomgang, formulerat som en standard)
Bilaga 1: Ordlista
Bilaga 2: Inventering av befintlig byggnad Bransch
Bilaga 3: Byggherrens kravformulering o, ”"i”“ﬂv'duw‘,ﬂﬂ
Bilaga 4: Checklista for projektering
Bilaga 5: Checklista for produktion
Bilaga 6: Omslutningsarea
Bilaga 7: Metodval och tatning infor lufttathetsmétning B-"&gg'_
Bilaga 8: Byggnadens fardigstallandegrad vid lufttathetsmétning
Bilaga 9: Lufttéathetsmatning
Bilaga 10: Luftlackagesokning och termografering
Bilaga 11: Lufttathetsmatningsrapport
Bilaga 12: Urval av provobijekt vid delprovning av byggnad
Bilaga 13: Tidig luftlackagesokning

Byggal FS“E
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Metodgenomgang

Anvandaranvisning
Ska krav
Vagledning (fortydligande, exempel
och rad)
Bilagor med rad och anvisningar
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Byggherrens kravformulering (bilaga 3)

Tydlig kravstéllning &r en forutsattning for uppféljning av lufttathetskraven

Byggal ger forslag pa hur lufttathetskrav kan formuleras och omfattar kravformuleringar for:

Prestanda Exempel: Byggnadens klimatskarm ska vara sa lufttat att det genomsnittliga luftlackaget ej
Overstiger X* I/sm2 (A,,,) vid £50 Pa. Arean som avses ar A, enligt BBR’s definition
med fortydligande i branschstandard Byggal.

Verifiering Exempel: Mitning och rapportering av byggnadens lufttathet ska utforas enligt SS-EN 1SO
9972:2015 metod 2, anpassad efter anvisningar i branschstandard Byggal.

Kvalitetssékring Exempel: Lésningar, materialval och utférande ska utvérderas i ett tidigt skede av produktionen
genom att det lufttata skiktet fardigstélls i del av byggnad (t ex en lagenhet) varpa luftlackage-
sokning utfors. Luftlackagesdkningen och utvarderingen ska dokumenteras och redovisas for
byggherren.

Valet av kravniva (prestanda) ar kopplad till byggherrens ambition och den tankta verksamheten
(byggreglerna anger lagsta nivan).
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1. Byggnadens klimatskirm ska vara si lufttit att det genomsnittliga
luftiickaget e] Sverstiger X* |/sm? (A=) vid 50 Pa. Arean som
avses ir Ax enligt BBR's definition med férnydiigande |
beanechstandard Byggal,

*Ange luftdthetstalet med tvd decimaler.

Lufttithetskrav ph fanster, dbrrar och partar

2. Forster och darrar skell uppfylle tithetskrov Kloss 4 evseende
lufttathet enligt S5-EN 14351-1. Klass & innebir ett maximalt
lufthickege om 3 mifhm? vid 100 Pa tryckskilinad.

3. Dérrari jggar (interna
skall uppfylla tithetskrav klass 4 avseends |ufttithet enligt pris-
EN 14351-2 (SS-EN 12207). Klass 4 inneblir ett maximalt
luftlickage om 3 m'/hm? vid 100 Pa tryckskilinad.

4, Industriportar, garagedbrrar och dyllkt skall uppfylla tthetskray
Klags 4 avseende lufttithet anligt S5-EN 13241, Klass 4 innehir at
maximalt luftlickage om 3 mifhm? vid 50 Pa tryckskillnad.

Begriinsning av punktlickage

S, Stérre punktlickage | klimatskirmen accepteras ef med hansyn Gl
risk fior fuktkonvektion, frsimrad termisk komfort samt spridning
avi och markradan, Bed ' enligt bilaga

111 branschstandard Byggal shall tillimpas.

m

1, Mitning och rapportering av byggnadans lufttithet ska utfacas
enligt S5-EN 150 9972:2015 metod 2, anpassad efter anvisningar |
branechstandard Byggal,

Luftlickagesakning

2. Luftlickagestkning skall utfeas | samband med provirychning
med hjalp av virmekamera och lufthastighetsgivarerok,
Resultatet ska dokumenteras,

)

™

©
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o

m
ByggaL

Kompetens kiay
by
o e pe
komgetens,
Upptiljning vid gasantitiders utgdng
a4 syfe att 1oy
ulgdng.
enligt $5-EN S0 997212015 metod 2, anpassad efter anvisningar |
alp
byggheren.
e
resultatet frdn denna upefaining.
3. palitetsadikring Projektering
L
for g
2 Kritiska komstruktionsdetafer skallidentffierss och
beskruning),
Produktion
N
Deenne beder och snyvarar [oe ufttithetstrigornaunder
praduktion,
4. Krftiska ps planeras och vid
g VES!
Matarial- ok produkteal
5. Procukteror axfalier
jalp gsdetaljer m m) siall b
monteras mat, Dokumentation |t ex ceriifikat] som
& dtirras
och portar skall red
Tiellg huftiSickagesiining
7. Losningar, h letttdigt
g f hoktet fardigstalei
dal g 3
ag ch gt ch
redovisas 1or byggherren.

)
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Bilaga 4
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Checklista for projektering - Lufttidthet

(frsiag pa kontrollpunkter)

Lufttithetsdetal:

matenial

Bestandiga

Skarvar (lufltatande | (] Plancra forsd fas m miigl
shiklelimaterialel LI WVal av skarvulftrande, bla med kedning fran

Anshningar via [ val av ansisningsuttarande mefian karm och
ténster, dérrar och

vindsheckor

Att beakta:

el pd kritisd
ks

Dt huftatande matertalets luft#thel ska bidra Gl all
IuftEtnetskravet har mojlighet att upplylias

Hanvisning

wsningar | [J val genomgiende lufMatande lgsningar som ar
pestandiga Under byggnadens Ivsiingd genom val av
Idsnimgar, material och maleriakombinationer. Vid
anvandning av 1egp. tatningsmassor e dyl ska det
vigas att ar wid
applicering mot de matertal sorm de momeras mob.
et ar aven viktigt alt vidRattningen ar god vid de

SOM rader (exemp SEmperatun)

var so

for det

| Kemmentar

Hanvisnang

| Wommeninr

wiagnkonsinukiion Nigra vanliga
anslutningsutfdranden e
= Doliningsiist vch fogmassa
« Tejp
= Svallband

L1 et tama
IuftAnet | smygen

| Fommeniar

Mnvisnng

Signatur

e vad som ska fokas upp samt

B 4a [ Nej

Va7

.EI Ja .Ij Maj

Vad?

O Ja [0 nej

i

a7
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Omslutningsarea (bilaga 6)

ByggalL definierar hur klimatskalets omslutningsarean skall beréaknas savida man ej erhaller andra
uppgifter i det enskilda projektet.

Utgar fran BBRs definition av Aom

Overensstammer i all vasentlighet med Svebys PM "Fértydligande av areadefinitioner for
tempererad golvarea, kéldbryggor och lufttathetsmétningar”

Exempel, smygar:
Vanliga fonstersmygar som ej nar ner till golv réknas ej
Yta av fonster- och dérrsmygar som nar ner till golv far medréknas i sin helhet (eftergift till Sveby)

Area for bursprak medraknas i sin helhet nar den gar utanfor ordinarie fasadliv. P& motsvarande satt
medréknas éven vaggyta i hissgropar, hisstoppar, elgropar och lanterniner.

Denna smygarea medraknas ej

LUFTTATT
ByggaL Dessa smygareor medrdknas (alla fyra sidor)

Omslutningsarea — provningsproblematik - klimatskal

Om klimatskalets lufttathet ska verifieras rekommenderar Byggal att hela
byggnaden provas samtidigt varvid omslutningsarean utgors av hela klimatskalet.
Vid provning av del av byggnad uppstar problem:

Om all omslutande area fér den provade delen medréaknas finns stor risk for att
lufttathetsresultatet blir battre an det verkliga

Om enbart klimatskalsarean medraknas kommer lufttathetsresultatet att bli samre
an det verkliga (savida ej mottrycksmatning sker)

Dessutom géller givetvis resultatet enbart for den provade delen av byggnaden

For att fa resultat pa sakra sidan medréknas enligt Byggal's definition enbart klimatskalsyta
som omslutningsyta dven nar del av byggnad provas (t ex enskild lagenhet) om avsikten &r att
verifiera krav stallt pd klimatskarmens lufttathet.

Anvisningar finns for hur interna lackage kan hanteras, t ex med hjélp av mottrycksmétning.

LUFTTATY
Byggal
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Omeslutningsarea T e

Byggal definierar areagrans i klimatskalet vid provning
av del av byggnad. Figuren visar definition av
yttervaggsarea.

: L Yttervagghojd vid samtidig lufttathetsmatning av alla plan

svLisees

0 aTow PlG TN

s romLaTIOn man
= =

i

Figuren avser vertikalsnitt men detsamma galler b1
av enskil

horisontalsnitt.
i

SOLVRILASONRG
18 0ETON PAG TN
48 FORPLATION man
Bl £
AN i
Yttervagghojd wid lufftathetsmatning av tva plan
tllsammans med samma flakt eller var for sig som

motirycksmatning med samtidig matning

LUFTTATT RI-
Byggal SE
Metodval och tatning infor lufttathetsmatning (bilaga 7)
= 1 1SO 9972:2015 finns tre olika provningsmetoder; metod 1, metod 2 och metod 3.
= Skillnaden mellan metoderna bestar i hur forberedande tillfallig tatning utfors av bl a
byggnadens ventilationssystem
= | Byggal redovisas en mer utforlig tabell foér vad som ska tétas vid de olika metoderna én vad
som redovisas i 1ISO 9972:2015
= Om byggherren ej angivit ndgon metod viljs metod 2.
LUFTTATT RII
Byggal SE
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Metodval och tatning infor lufttathetsmatning

Oppning (i/genom klimatskal
avses om inget annat anges)

Metod 1

Metod 2

Metod 3

Oppningar fér sjalvdragsventilation
(friskluftsventiler etc. samt
sjalvdragskanaler)

Mekanisk ventilation och air
conditioning i permanent drift

Intermittent mekanisk ventilation
med separat avluft (koksflaktar,
torktumlare, centraldammsugare
mm som ej &r i kontinuerlig drift)
Lackage mellan ventilationsdon och
byggnadskonstruktion

Fonster, dorrar, vindsluckor
Brandluckor, rékevakueringsluckor

etc.

Inspektionsluckor etc

Stangs om de kan sténgas, annars
lamnas 6ppna

Tatas (om de blir tita genom enbart
stangning behover ej ytterligare
tatning utforas)

Stangs om de kan stangas, annars
lamnas 6ppna

Ingen &tgard om det galler
sjalvdragsventiler eller intermittent
ventilation. For ventilation i
permanent drift, se metod 2->
Stangs om de kan stangas, annars
lamnas "6ppna”

La&mnas i normal position (de som
normalt &r stangda ska vara stangda,
de som normalt &r 6ppna ska vara
Gppna)

Stangs om de kan stangas, annars
lamnas "6ppna”

Tatas (om de blir tita genom enbart
stangning behover ej ytterligare
tatning utforas)

Tatas (om de blir tita genom enbart
stangning behover ej ytterligare
tatning utforas)

Tatas (om de blir tita genom enbart
stangning behover ej ytterligare
tatning utforas)

Téatas om lackaget harror fran
ventilationen i sig, tatas ej om
lackaget harror fran otat genomféring
i byggnadskonstruktionen

Stangs om de kan stangas, annars
lamnas "6ppna”

Stangs om de kan stangas, annars
lamnas "6ppna”

Stangs om de kan stangas, annars
lamnas "6ppna”

Specificeras av byggherren

Specificeras av byggherren

Specificeras av byggherren

Specificeras av byggherren

(om lackaget harrér fran ventilationen
i sig behandlas det som den typen av
ventilation behandlas i évrigt)
Specificeras av byggherren

Specificeras av byggherren

Specificeras av byggherren

LUFTTATT
Byggal

(det finns ytterligare en sida)

)
i

Byggnadens fardigstéallandegrad vid lufttdthetsmatning

(bilaga 8)

= 1SO 9972:2015 anger att lufttdthetsméatning enbart kan ske i fardig byggnad men att en
prelimindr matning kan utforas i tidigt skede

= Helst gors lufttathetsméatning bade i byggskede och i fardig byggnad, men i praktiken utfors i
Sverige ofta matning enbart i byggskedet

= Byggal definierar hur pass fardigstalld byggnaden ska vara for att ett varde i byggskede ska anses
vara representativt aven for fardig byggnad, om inte byggherren definierat detta i sitt eget krav

LUFTTATT
Byggal
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Lufttathetsmaéatning (bilaga 9)

= Lufttathetsméatning utfors utifran 1SO 9972:2015 men Byggal ger fortydliganden och
kompletteringar till anvisningarna i 1ISO 9972:2015

= Exempelvis:
o Tips och anvisningar angdende montage och placering av matutrustning och tryckslangar vid matning

o Enligt ByggalL skall lufttathetsméatning som skall raknas som slutlig” méatning utforas vid bade
invandigt undertyck och invandigt évertryck (1SO 9972:2015 har det bara som rekommendation att
mata bada forhallandena)

o Anvisningar for hantering av stora tryckskillnader orsakade av termisk drivkraft i htga byggnader

72}
mII
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Luftldckagestkning och termografering (bilaga 10)

Byggal redogor for:
= Grundlaggande forutsattningar (invandigt undertryck, temperaturskillnader m m)

= Rad och anvisningar for bedomning av brister vid luftlackagestkning och termografering
0 Generella bedémningskriterier
o Relation till kraven i BBR pa fuktsékerhet, termisk komfort, markradon, energi
0 Beddmning maste alltid goras utifran radande omstandigheter for den specifika byggnaden

LUFTTATT
Byggal
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Luftlackagestkning och termografering

Vid redovisning av termogram ar det viktigt att vélja lampligt anpassad temperaturskala for det
man vill visa

Alla tre termogrammen ar samma termogram. Vilket &r mest relevant?

Byggal SE
Lufttdthetsméatningsrapport (bilaga 11)
I ByggaL finns anvisningar for rapportskrivning. I princip en "rapportmall”
RI
Byggal SE
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