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Problemet WoodBuild

Anvandningen av byggnadsfysikaliska
berakningsverktyg okar standigt i Sverige, framst hos
tekniska konsulter. | Sverige ar den endimensionella
versionen av programmet WUFI ofta anvant for att
gora varme och fuktberékningar i byggnadsdelar.

Erfarenhet visar att olika anvandare (av olika program)
kan f& mycket olika resultat for samma konstruktion
vilket lett till viss (beréttigad) skepsis om resultaten.

Kan vi lita pa resultaten av fukt berakningar?
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S Kan vi lita pa rédkningarna ? WoodBuild

» Flera studier visar att det gar att f& rimliga resultat jamfort med
matdata.

» Storsta problemet ar prediktion/prognos

» Vilka randvillkor (klimat) skall man ha ?

» Vilka kriterier skall man ha fér att godkanna en konstruktion?

« Det stora antalet parametrar gor det svart att fa ett definitivt svar.

» Det ar latt att producera for mycket utdata som forvirrar.

LUNDS

UNIVERSITET

2}
0

FUKT
CENTRUM

Orsaker till att resultat kan skilja sig mycket at Loceul

Olika val av rimliga indata
olika val av material data
olika férenklade randvillkor
klimatdataval

Felaktiga/orimliga indata
felaktiga materialdata, dimensioner etc

Felaktiga/orimliga antaganden
transient eller stationar rékning
felaktiga nyckelparametrar
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Fler orsaker till spridning i resultat WoodBuild

Numeriska problem
konvergensproblem
implicit (noggrannhet lagre men hog stabilitet)
explicit (h6g noggrannhet men lagre stabilitet)
upplésning (antal celler)
val av tidssteg

Analys av resultatet
svart att gora en mogelanalys men latt att producera mycket

kurvor
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Avdelningen for Byggnadsfysik LTH har i samarbete med WoodBuild

Fuktcentrum och inom ramen for projektet Woobuild
sammanstallt ett dokument , baserat pa erfarenheter och
nuvarande kunskaper, som ar véagledande och fortydligande for
ingenjorer som arbetar med fuktberékningsprogram av typen
WUFI.

Dokumentet bendmns "RéknaF” for att anknyta till ByggaF.

Dokumentet innehaller rekommendationer och metoder som ar
tillampbara vid ingenjérsméssiga fuktberékningar och ar ett stéd
vid planering, genomférande och presentation av
fuktberékningar.

Det anvander metoder fran ByggaF och fran EN15026 (Hygrothermal
performance of building components and building elements -
Assessment of moisture transfer by numerical simulation.)
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Design phase

_ WoodBuild
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Det praktiska problemet I@
‘ Specifika mél och matmetoder ‘
‘ Existerande forhallanden och informatipn ‘ WOOdBu“d
‘ Begransningar och antaganden

Ok data
Praktisk/gr a analys
Modellering av problemet

Nyckelparametrar

Riskanalyss

‘ Ej ok data eller omojligt att berakna

Ok data

Berakning

Berékning

Tillampa mal och métmetoder

w
Ej ok utdata frdn analysei =
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Det praktiska problemet Problem och system

‘ Specifika mal och matmetoder ‘

‘ Existerande férhéllanden och informatipn ‘

‘ Begransningar och antaganden

Ok data
Praktisk/gr a analys
Modellering av problemet

Nyckelparametrar

Riskanalyss

Ej ok data eller omajligt att berakna

Ok data

Berakning

Berékning

Tillampa mal och métmetoder

Ej ok utdata fran analysei

Ok data

WoodBuild
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Det praktiska problemet

Problem och system (skada, BBR krav etc)

Specifika mal och matmetoder (parameterstudie,
rangordna, mogelindex)

Existerande forhallanden och information

Begransningar och viktiga antaganden

Ar resultat av det praktiska problemet ok?

WoodBuild
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Det praktiska problemet Problem och system

‘ Specifika mal och matmetoder ‘

‘ Existerande férhéllanden och information ‘

‘ Begransningar och antaganden

5 o i

Ok data
Praktisk/gr a analys
Modellering av problemet

Nyckelparametrar

Riskanalyss

Ej ok data eller omojligt att berakna

Ok data

Berakning

Berékning

Tillampa mal och métmetoder ‘

Ej ok utdata fran analysei

Qk data

WoodBuild
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Praktiskgrundlaggande analys

Modellering
Nyckelparametrar
Riskanalys

Ar resultat av praktisk analys ok ?

WoodBuild
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Det praktiska problemet Problem och system

‘ Specifika mal och matmetoder ‘

WoodBuild

‘ Existerande férhéllanden och information ‘

‘ Begransningar och antaganden

5 o i

Ok data
Praktisk/gr a analys
Modellering av problemet

Nyckelparametrar

Riskanalyss

Ej ok data eller omajligt att berakna

Ok data

Berakning

Berékning

Tillampa mal och métmetoder

Ej ok utdata fran analysei
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Qk data

Berakning
WoodBuild

Val av berdkningsmetod 1D,2D
WUFI,HAMTOOLS,DELPHIN

Planering av berakning Parameterstudie?
Berékning

Felanalys

Tillampa mal och matmetoder

Ar resultatet av berakningen ok?
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Berakningen utfors

| detta skede bor planeringen vara klar och alla berékningar gérs.

Felanalys av berdkningen

Tillampning av mal och matmetoder pa utdata

De valda méalen och méatmetoderna anvands pa utdata fran berékningen.

Resultat av berdkning och redovisning av resultatet

Berékning bér kompletteras med fuktsakerhetsbedémning av resultaten.
Resultaten maste sammanfattas pa ett begripligt ingenjérsmassigt sétt.

WoodBuild
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Presentation av RF och T isopleter

WoodBuild
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WoodBuild
Dosage on mineral wool
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Generella kommentarer
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Provréakningar

Gor ett antal testberakningar fér att undersdka beroenden och hitta
fel i indata. Kontrollera rimligheten i beraknings resultat. Leta
aven efter parametrar och faktorer som har stor paverkan pa
resultatet.

Slagregn
1% av slagregnsméngden ska anses penetrera fasadskiktet i en
vagg (ASHRAE 160-2009)

Lackage fran insidan
Anvanda tathetskravet pa 0,3 I/'s m2 vid 50 Pa
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Exempel pa basfall for vissa konstruktioner

Kallt tak:

Fuktvot rdspont 20%.

Sadeltak &t norr for att simuleraskuggning.

Regnintrangning kan maéjligen vara 0.1% som traffar rasponten.
Lackage inifran kan vara 0.1-0.3 I/s m2 50 Pa.

Luftomsattning pa kallvindar kan variera mellan 1 till 30 oms/h.
Basfall 3 oms/h

Vagg - skalmur
Fuktkonvektion inifran pa 0.1-0.3 I/s m2 50 Pa
Regnintrangning 1% som nér regelverket innanfor fasadskivan.

Omsattning i luftspalten 1-10 oms/h beroende pa risken for
igentappt spalt.

Basfall 3 oms/h
Norrfasad + mest slagregnsutsatt blir normalt dimensionerande|
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. Exempel pa basfall for vissa konstruktioner
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WoodBuild

Vagg - trapanel
Fuktkonvektion inifran pa 0.1-0.3 I/sm 50 Pa
Regnintrangning 1% som nar regelverket innanfor fasadskivan.

Det ar darfor lampligt med en parameterstudie pa detta om
konstruktionen innehaller en ventilerad luftspalt. Ett forslag ar att
studera: 1 5 20 70 100 oms/h

Basfall 5 oms/h for liggande lakt (lockpanel,locklakt etc)

Basfall 70 oms/h for stdende lakt som ar 6ppen i ovan och
underkant alternativt val perforerad lakt.

Observera att detta skall likna verkligheten och inte en 6nskan om
ventilationsgrad!
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Appendix
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Klimat WoodBuild

Fo6r 6gonblicket existerar inte ett allméant accepterat
dimensionerande klimat som kan anvandas vid
dimensionerande (predikterande) fuktberédkningar.

En stark rekommendation &r att anvanda flera olika ar. En
jamforelse med "normalklimat” bér géras om annat klimat
anvands.

Det ar viktigare att ha bra klimatdata (timvarden osv) &n att de ar
exakt pa husets plats.

Om det inte finns tillgang till flera ar maste man upprepa sitt ar i
minst 5 &r. Detta beror dock pa hur langsamt konstruktionen
reagerar.
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Planering av berdkning
Parameterstudie
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Tva parametrar for att undersdka extremvarden
(R ar refernsfall, O ar test som antar oberoende

WoodBuild
och B testar beroendet mellan a och b).
Parameter a
-75% -50% -25% 0% 25% 50% 75% 100%
100%
100% ©
-75% B
= -50%
2
© -250,
% 25%
3 0% (0] R (@)
o
25%
50%
75%
100% (@)

LUNDS

UNIVERSITET

2}
0

Exempel pa oberoende berakningsfall for tva
parametrar a och b.

WoodBuild
a
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Exempel pa oberoende berakningsfall for tva
parametrar dar man misstanker ett olinjart '
. WoodBuild

beteende i a.
Parameter a

-100% -75% -50% -25% 0% 25% 50% 75% 100%

-100% (6] O
-75%
a -50% O (6]
g
< -25%
&
T 0% O R o R (¢}
o
25%
50% O ¢}
75%
100% (0] o

SP LUNDS
UNIVERSITET
Exempel pa berdkningsfall for tva parametrar
LHS dar a har mer variation &n b. WoodBuild
Parameter a
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Felanalys
WoodBuild

Slumpmassiga (dvs varierar slumpartat inom ett intervall)
Scenarioberoend (dvs beror pa val : "vad hander om detta sker?")
Brist pa kunskap (vi kan inte géra en bedémning om hur felet beter sig).

Systematiska
(dvs fel som vi kan uppskatta och som har litet slumpartat beteende)

w 4
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Fel = matning - simulering
WoodBuild
Kalibrering Verkligheten
/ Modellkvalificering
Maétning ;
Feol Modellering
Simulering Matematisk/geometrisk modell
Modellvalidering ProgrammeringfAnvandning
Modellverifiering
Dator modell (program) |
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Oséakerhet = framtida verklighet - simulering '
WoodBuild

Framtida verklighet |

Osakerhet Verkligheten

Modellkvalificering

Modellering

Troliggora Modellen | simulering/

Riskanalys Prediktering Matematisk/geometrisk modell

ProgrammeringfAnvandning

Modellverifiering
Dator modell (program) |
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Sammanfattning
WoodBuild

Flédesschema
Generella tips
Materialdataftrslag

Forslag pa data for vissa baskonstruktioner

Foérdjupande appendix
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