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Fuktsakkunniges vardag
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Polygon/AK

* 30 RBK-auktoriserade (mest HumiGuard i borrhal)
* Diplomerade fuktsakkunniga

* Fuktsakerhetsansvariga produktion

* Eget analyslab for bl.a. GBR-matning

* Forcerande torkteknik

* Fuktskadeutredare
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En vanlig dag pa jobbet
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Det ar dags for mattlaggning!
Vad gor vi?

Materialleverantorens krav
AMA:s krav
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Vad ar kemi & vad var diffusionsuttorkning?
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£ ggms
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Figur 13. Exempel pé uttorkningsférlopp vid sjdlvuttorkning hos betong med
a) Bascement och b) Bveecement Slite vid cementhalterna 320 ke/m’ (vet = 0.55).

@ POLYGON A\




Sjélvuttorkning enligt www.cementa.se fr o m 2018-10-04

™~ u Portlandcement

= Byggcement
= Bascement

AK-konsult/Polygon LTH

RF (%)

Sjalvuttorkning 6v Sjalvuttorkning 7v

Figur 1: Provning genomférd av AK-konsult/Polygon under 2017-2018. Betong med vt 0,36. Méatvérden baseras pa
dubbel- alternativt trippelprover dar medelvardet avrundats till hela procent RF. Provningen &r genomfard vid 20°C.
Spridningen ligger inom 2 % RF f&r samtliga métserier.
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Diffusiv uttorkning i betong vct 0,4

RF utv. pa nominellt matdjup via diffusion
910 T
90,0
\ @ w= 80mm (100)
89304 ——80mm (200)
820 1 s 40Mm (100)
E 87,0 == ==40mm (200)
Z 860 ——— 120mm (300)
850 1 vct 0,4 Hedenblad
84,0 90%RF startniva
15grader 60%RF
830 ¢ ensidig uttorkning
82,0 ’ . . :
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0
torktid [dagar]
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Riskbeddmning
Bedomningstal

SANNOLIKHET (S) 1 - 5 ENLIGT KRITERIERNA:

Mycket liten sannolikhel, ingen i gruppen
har personlig erfarenhel av denna
riskhandelse men har hor talas om den 1

Intraffar ibland men inte i varje projekt,
nagon | gruppen har varit med om detta 2

Intrafiar icland men inte | varje projekt och
nastan alla har varil med om detla 3

Intraffar i naslan alla projekt och praklisk!
taget alla har varit med om detta 4

Myckel hog sannolikhet att denna
riskhandelse intraffar i det akiuella projekiet 5

@ POLYGON A\

Konservens (K) 1 — 5 ENLIGT KRITERIERNA®

Ingen inverkan pa produkl ochfeller produklion 1

Liten inverkan pa produk! och/eller produktion,

Latt att ratta till om det skulle handa

Relativt stor inverkan pa produkt och/eller
produktion men gar att ratta till relativt enkelt

Stor inverkan pd produkt ochfeller produktion,
kostnads- och resurshravande atl ratla 1l

Myckel allvarliga konsekvenser som till delar
blir bestaende som vid svara personskador,
standardforsamring, lagbrott och forlorat

2

3

fartroende 5
S1 |S2 |S3  |S4 |S5
K1 1 2 3 4
K2 2 4 6
K3 3 6 9 12
K4 4 8 12 16
K5 5 10 15 20,

Always By Your Side.
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Riskutvardering betonguttorkning och mattlaggning 2
enligt dagens synsatt ki
&
&
3
S1 |S2 S3 S4 S5 3 <q

K1 1 2 3 4 5

K2 2 4 6 8 10

? K3 3 6| 9 12 15

K4 4 8 12 16 20

K5 5 10 15 20 25
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Har risken andrats?
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Eller har matmetodiken forandrats?

Always By Your Side.
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o
Vi gor ett test i en btg vct0,32 efter ca 3 manader! &
=
Vct 0,32 80mm (40%) fodrade hal >9
+ Betong vct0,32 22 2,1 a
. A w
e 20cm tjock %0 p >
* Starinomhus 58 7 _g
86
* Ca 18°C 60%RF 84 / =t
* 4 matmetoder 82 /
* 4 olika resultat 80 /
78 A
* Humiguard (1) 76 A

=

*  SHMA40 (2) 74
« HMP36 "Fodrat” (3) ;[2)
* HMP36 "Ofodrat” (4) Humiguard Vaisala SHM40 HMP36 Fodrat HMP36 Okad area

|
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Tata borrhal

our Side.

Rimligh iy atni iBurk & block Vct 0,34 (15% slagg)

Always By Your Side.

Mitpunkt titad mot plit

130 200 %0 300

Mitpunkt titades
med al.folie

Materialet placerades i
miljd med hég dnghalt

Torktid betong [dagar]
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Flodesbalans i mathal

V torkmiljo

Buffringi A Zhal-torkmilj
givarteknik och 2
Flode montageteknik
till halet —_— —
- __+
Flode
Vbetong ur hilet
Zbetong-hal

y 222220202 20000000 3
Tem
nt

p/RH/gradie | Z betong Uppmitt RF
(btg 85%RH)
C 200 84,7

20°C  85-20 1 Vinter
RH

20°C  85-20 1 100 84,4 Vinter
RH

20°C  85-20 1 10 79,1 Vinter
RH

20°C 85-60 1 10 82,7 Sommar
RH

Rimlighetsvardering 8

Water content (%)
o

Hysterés
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Har vi fel fokus?

@ POLYGON | A\

Always By Your Side.

Byggdoktorerna enkat - 2017

Har du stott pa golvskador/golvemissioner i nyproduktion fast det enligt
RF-mé&tning innan mattlaggnig inte skulle kunna existera?

42 responses

@ ngj
@ jaengang
@ jatva ganger
m @ jatre ganger
| @ Ja flera ganger
@ Ja men RF-métning inte genomférd
enligt RBK.
@ Ja fast inte RF métning enligt RBK

@ Har hittat tre skador det senaste aret
dér husen &r byggda de senaste 5...
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Byggdoktorerna enkat - 2017

For en specifik skada, nar upptécktes problemet med golvet
36 responses

]
8
in
b
3
2
&
[
>
o
3
<

® innan slutbesiktning

@ 0 till 6 manader efter slutbesiktning
@ 7-12 manader efter slutbeiktning
@ 13-24 manader efter slutbesikining
@ 25-35 manader efter slutbesiktning

v @ =36 manader efter slutbesiktning
19.4%

19.4%
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Ag (88-85)Z-betong=<Ag (85-60)/Z-matta

g
1

Omfordelning under matta e
X

Flddesbalans ‘i’;

01<02 >

2

<

Figur 2: Fisdesbalans
i ett golvsystem. Om

matian slipper igenom
tfmm] — fukt snabbare dn vad
: 5 - exempelvis betongen
Tthet matta Flbdeg. Fltde, L hinner sliippa fram fukten
(i) [CaErs) || [T - utvecklas en fuktprofil
10000 3140 2019 dven i drift som siinker
100 000 314 202 RF fir lim och matta
500000 63 10 jiimfirt med traditionellt
1000000 3t 20 4 lit mtdljup.
10000 000 3 2
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Temperatur ['C]

Tatmatta, 70 % i spackel

4@ POLYGON A\

Temperatur ———— Relativ fuktighet
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Relativ fuktighet [%]

Var bedomning av skaderisken med angéppna ytor

Angtithet/RF i

betong

v
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Angdppen betong med
viss sjalvuttorkning

+ limfukt -

sleimimimi i mi i

Sjalvtorkande och angtat

@ POLYGON A<

<0

Limfukt torkar snabbt

s imimisimimimi i m -

Limfukt ger skada !!!

Ursprungsfigur: M.Ahs

+ limfukt - <0 + lim ger skada om
avjamning inte far
Angéppen betong w  Angdppen avjimning i torkalll '
: —
_g p— .-_"'h} P —— s'... i
1] i H b3 1
TN N
. [
: l :
P i i
[ 1 1
B C

@ POLYGON A\

* Limfukt torkar snabbt

) Viss risk kvar vid
'a omférdelning !
1

Ursprungsfigur: M.Ahs

Always By Your Side.

Always By Your Side.
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+lim ger skada om
avjamning inte far
torka!!!

+ limfukt - <0

Angtit betong Angdppen avjamning

Limfukt torkar snabbt
Ingen risk for
omfordelningsproblem

@ POLYGON| A\

Ursprungsfigur: M.Ahs

Limfukt - hur torr/tjock avjamning?
Torr vid klistring!
= 3| 158g/m2 (3mm) 1750kg/
%
=
§
§2- 105 ]
5
:
o 1 525
K=
= 26,3
i ; ___-;—d.‘--*“—' B
q() 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Relative humidity [%]
Figure
Figure 5 — Sorption isotherm of flooring comy d A. Stars are d values.
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Omfordelningsberakning

Nyansering av nominellt/eqv-matdjup

@ POLYGON | A\

Always By Your Side.

RBK 6.1 —flik 2

e | storre projekt med sndva tidsramar, med ekonomi att anlita en fuktkonsult, kan det
vara av intresse att genomfdéra en noggrannare utredning av ekvivalent
m.‘;itdjup for att i slutdnden tjana tid och pengar. Om ett grundare matdjup kan

anvandas, an de generella, sa kan uttorkningstiden kortas. En férutsattning ar
naturligtvis att kritisk RF for ytskiktet inte riskerar att 6verskridas.

* Forutsatt att kunskapen finns fér anvéndning av ett lampligt berékningsverktyg och
att tillrdckligt med indata finns tillganglig kan en berdkning av fuktomférdelningen
utforas

@POLYGON A\
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Indata/kunskap

Har géller det att ha koll pa indatan.
* Desorption/adsorption,

* Tathet
* 190 000/407 000/910 000 s/m
e Limfukt

* Forenklingar/antaganden (sékra sidan)
* Hysterés/scanning

Arbetsgrupp igang (omf-gruppen).
Manual omférdelningsberakning

S POLYGON A\
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Omfordelningsberakning/riskutvardering

92,5% 88,9% 87,4%

500 — d, 100
g T am
400 e 30
[
£
2300 60
=
T 200 40
£
5
£ 100 20
> "
0 0
10 10 10 5 2 211111,0,101
Cellplast expanderad Cellplast expanderad  Betong... Beto...*80 %...
Cellplast expanderad Betong ... Beto...Beto...
Beto... Beto..."80 %...
Beto... Bet.."1Q ...
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Rel. Fuktighet [%]
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”Oppen matta”, 84,7 % i spackel
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Projektering

Vad rekommenderar vi?
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Rekommendationer

Lat fuktmatningsteknikerna ta en sk. Fuktprofil (fuktniva pa flera djup i samma
matpunkt)

Mat alltid fukt i spackel/avjamning

Ha tillrackligt tjockt avjiamningsskikt som fatt torka lange. Dessa gar att paverka i
stérre omfattning an betong.

Gor aktiva ytskiktsval som latt slapper igenom fukt.

Bygg en robust golvkonstruktion dar sjdlvuttorkning, uttorkning, fuktkapacitet och
angtathet "lirar”

Sjalvuttorkning fungerar ganska bra till 90 %. Valj aktivt ytbeldggningar med 90 %
krav, eller ytskikt som &r tillrackligt angdppna sa att 90 % galler daven for dem.

Ha en aktiv kontakt med betongleverantoren. Det ar inte bara vct som har effekt pa
uttorkning.

Golvvdrme ar forradisk vid omférdelning!!!!

@ POLYGON A\

Smarta val

e Sjalvuttorkning betong < 90 % ca 60 Dygn.
e Uttorkning avjamningsmassa ca. 15-25 mm (normaltorkande)
+ "Angéppet” ytskikt max 1 000 000 s/m (testad i 85 -33% RF intervall)
* Arbetsberedning:
e Hardning betong 'y
*  Vaderskydd/torkklimat

88% RF
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