Simulering av uttorkning i betong

med COMSOL Multiphysics

Forutsattningar
* Vct 0.36
* Recept enligt Peter Johansson

* Modell K. Mjornell samt J.-E. Jonasson
* Partiellt angtryck som drivande potential
* Tidsberoende egenskaper
* Sorptionsisoterm, enligt K. Mjornell

* Transportkoefficient, enligt Betonghandbok
hogpresterande betong (RF beroende och
Temperaturberoende)

* Krympspricka mellan platburk och betong
pa grund av uttorkning

 Uttorkning i platburk
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3D Geometri (inkl krympspricka)

Krympspricka ? hur stor blir den?

H=160 mm, D=205 mm
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Hur mycket krymper betongcylindern?

* Berdkning bygger pa

Betonghandbokens framstallning. Time-14 Surface: Total displacement (um)
* Forandring av fukthalt leder till krympning. oL E— Aizg
* Temperaturférandringar leder till e 45
kontraktion respektive expansion. o 40
N 35
008 2
* Krympningen dr 50um §§§ ”
* Handberikning ger .045% fran §§% .
vattenmattnad till 50% oIOé s
RF=>.2m*0.045/100=90 pm 001 vo
° -0.1 -0.05 0 0.05 0.1m
pa 20 cm/2=45 um.
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Elementnat
* Elementnat tatare 0.1
vid krympspricka 0.15
* 150 k frihetsgrader
* Berakningstid 01 .
7 minuter
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"0
-0.1
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Kritik av forsok — inte enkelsidig uttorkning

n
| ! 20,5cm

Bascementet inmatt — PPB berdknar uttorkning Sjalvuttorkning och temperatur
18 JANUARI 2019 (industriell artikel SBUFs hemsida) 15 MARS 2019 (industriell artikel SBUFs hemsida)

Pilar visar fuktflédets riktning och storlek ~ Pilar visar fuktflodets riktning och storlek
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Kritik av forsok — inte enkelsidig uttorkning
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Pilar visar fuktflodets riktning och storlek ~ Pilar visar fuktflodets riktning och storlek 0.6
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Kritik av forsok — inte enkelsidig uttorkning

Tatning i form av fogmassa ar inte med i
3D berakningen
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Qisolerat prov i platburk
(utan och med krympspricka) -~
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Uttorkning (utan krympspricka) Uttorkning (med krympspricka)
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Qisolerat prov i platburk
Jamforelse mellan berdknade och
matta RF-nivaer

Sjalvuttorkning (férseglat prov)
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Qisolerat prov i platburk
Fuktt tkoefficient 1/10 ~.
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RF [%]

Oisolerad platburk vs 50 mm cellplast
20 °C, 50% (0-30 dygn) -> 60% RF

Ingen fukt/virmetransport pa kanter 50 mm cellplast

Uttorkning, platburk Uttorkning, platburk + 50 mm cellplast
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Tva fall (vet 0.36) 20 °C,
50% RF (0-30 dygn) -> 60% RF

1. Oisolerad prov (krympspricka) 2. 160 mm platta pa mark + 300 mm cellplast

it

Isolering/Cellplast
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Platta pa mark i 20 °C, 50% (0-30 IR AR

dygn) -> 60% RF

Ingen fukt/viarmetransport pa kanter

Isolering/Cellplast

300 mm cellplast, 8 grader i marken

il

Uttorkning, platburk Uttorkning, platta pa mark
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* Simuleringarna visar att krympsprickan har en obetydlig inverkan pa
uttorkningen.

* Detta géller dven om vi antar att betongen krympsprickan uppstar vid
tidpunkt=0 och samtidigt att den inte tatas med fogmassa.

* Vid reducering av transportkoefficienten till 1/10 av den fér betong med
Portlandcement (hamtad fran Betonghandbok Hogpresterande betong)
underskattas uttorkningen i simuleringen markant jamfort med
matresultaten.

* Simuleringarna tillsammans med matresultaten antyder att )
transportkoefficienten i de tre provade betongsammansattningarna ar av
samma storleksordning.

* Simuleringarna visar att varmeisoleringen runt proven har en obetydlig
inverkan pa uttorkningen.

* Simuleringarna 6verensstammer val med matresultaten fran bade
forseglade och uttorkande prov av alla tre betongsammansattningarna.
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