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Bakgrund

» Skador i hus och byggnader orsakar omfade kstnader

* Direkta kostnader = 59-73 miljarder kr/ar
(motsv. en forsvarsbudget/ar)

 Fukt kopplas till 70 % av alla skador
(9 av 13 indikatorer)

(Boverket 2018, 2021)




State of the art — Skador och skadeorsaker

« Vattenskadecentrum — fria vattenskador och tatskikt

* Byggskadefonden

- BygERFA

* SINTEF

* Anticimex — skador

* Mycket kvalitativa aspekter — stress, organisation, motivation

* Pengar Pengar Pengar

* "How to blame”

- Skada vs fel vs skadeorsak vs funktionsfel — varierande definitioner och niva

« Nastan ingenting om skador i forvaltningsskedet



Syfte

« FUI projektet = ta fram en vagledning for hur man ska projektera
fuktsakra hus och byggnader i tra.

- Syftet i WP
|dentifera byggnadsdelar och detaljer som behover hanteras |
projekteringsfasen samt lampliga aktiveteter och kontroller som
behover utforas for att undvika fuktrelaterade skador.

 Slutade med mycket mer info an vad som var forvantat.
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Metod

» Gatt igenom befintliga skadeutredningar 2014-2021
* 1105 skador och skadeorsaker — (nu 2100)

- Bedomt och katalogiserat information fran skadeutredningar

Basfakta om byggnad Skada och problem Skadeorsak
* Byggnadsar * Orsak till skadeutredning  Fuktkalla som orsakat skada
- Agare * Plats dar skada upplevs - Byggnadsdel som orsakat skada
« Anvandningsomrade * Plats/rum dar skada finns  Lokalisering av skadeorsak
* Design « Skadad byggnadsdel - Detalj, mitt pa, installationssystem
- Stomme + Skadat material  Detaljerad bskr. av skadeorsak
- Grundlaggning - Pagaende eller latent skada * Tidpunkt for skadeorsak
- Yttervaggar - Konsekvens av skada pa material - Projektering
- Tak - Konsekvens av skada pa personer - Produktion
- Forvaltning

 Lokalisering g
* Aktor som orsakat skadan






Ibland blir det inte som man tankt sig
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Ibland blir det inte som man tankt sig
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Ibland blir det inte som man tankt sig

Slutade med mycket mer info an vad som var forvantat.

Basfakta om byggnad Skada och problem Skadeorsak
* Byggnadsar * Orsak till skadeutredning  Fuktkalla som orsakat skada
- Agare * Plats dar skada upplevs * Byggnadsdel som orsakat skada
« Anvandningsomrade * Plats/rum dar skada finns  Lokalisering av skadeorsak
* Design - Skadad byggnadsdel - Detalj, mitt pa, installationssystem
- Stomme - Skadat material * Detaljerad bskr. av skadeorsak
- Grundlaggning - Pagaende eller latent skada * Tidpunkt for skadeorsak
- Yttervaggar - Konsekvens av skada pa material - Projektering
- Tak - Konsekvens av skada pa personer - Produktion
- Forvaltning
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« Aktor som orsakat skadan



Ibland blir det inte som man tankt sig...

i ——————-

ep!

Jag och en god vdn som &dr programmerare har tagit fram en Al-app som vi kan anvidnda nu nér
vi arbetar hemifran.

Applikationen samlar in radata frn rapporter, bilder etc fran var server. Det man sen gor &r att
man knappar in byggnadsdata och fragestillning. Sen skoter Al resten. En vanlig
skadeutredning tar ca 45 minuter att kora. Resultatet ar helt sjukt bra. Bland annat modelleras

gamla bilder om till att passa det nya objektet, likasa anpassas analyssvar fran IVL, Eurofins.

Tankte kora en kort utbildning f6r de som har behov av denna app. Anmadl er till mig.

Viinliga hélsningar




Ibland blir det inte som man tankt sig

Slutade med mycket mer info an vad som var forvantat.

Basfakta om byggnad Skada och problem Skadeorsak
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* Design - Skadad byggnadsdel - Detalj, mitt pa, installationssystem
- Stomme - Skadat material * Detaljerad bskr. av skadeorsak
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 Lokalisering ’
« Aktor som orsakat skadan



Tillaggsprojekt

* Testa/ Anvanda databasen for Maskininlarning/Al
- Samarbete med RISE
- Finansierats av Lansforsakringar

* Byggt ut databasen — 2100 skador och skadefall







Avgransningar

- Skadeutredningar 2014-2021 (2019-2021)

* 1105 skador och skadeorsaker — (nu 2100)

- Skador av mer komplexa karaktar
Begransat antal skador farn Fritt vatten, Skyfall och Brand

* Tekniskt perspektiv

-M— en skada &r en skada oavsett kostnad
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Definitioner — vad ar en skada?

- Skada — nar ett material eller byggnadsdel forlorat en vasentlig
egenskap t.ex.
- Bristande hallfasthet eller deformation
- Utsondrar skadliga eller storande emissioner
- Mikrobiell vaxt som kan skapa lukt, obehag eller OBO/SBS

* Fel — avsteg fran norm eller handlingar som riskerar att skapa en
framtida skada eller problem

* Bristfallig funktion — Nar ett system eller byggnadsdel inte
uppfyller erforderliga funktionskrav t.ex.
- Otillracklig ventilation
- Luftlackage som ger drag eller lukt




Definitioner — Skada vs Skadeorsak

W Y T W T W T

Skada v v\ ) v v\
= Rum/utrymme dar skadan uppstod (Kallvind) =~ * \\ \ \\ \\
= Skadad byggnadsdel (Vindbjilklag) | A \

= Skadat byggnadsmaterial (Trabalkar) i

= Pagaende eller latent skada (Pagaende) %
= Effekt pa material av skadan (Mikrobiell pavaxt)

= Orsak till skadeutredningen (SBS)

= Rum dar konsekvensen av skadan noteras (Rum)

= Konsekvens av skadan (Inomhusmiljérelaterade problem)

I

Skadeorsak och tidpunkt for nar den skapades

Kalla/fuktkalla (Regn)

Byggnadsdel (Takpapp/takmembran)
Lokalisering (I en detalj)

Detaljerad orsak till skada

(Felaktigt montage av takpapp)

Skede i byggprocessen nar skadeorsaken
uppstod (Produktionsfasen)

Aktor som orsakat skadan (Yrkesarbetare)






Agenda

* Bakgrund

* Metod

 Definitioner

* Resultat — Basfakta om byggnader
* Resultat — Skador

* Resultat — Skadeorsaker

e Slutsatser
e Fortsatta studier




Resultat — Basfakta om byggnad

Skada och problem Skadeorsak
» Orsak till skadeutredning Fuktkalla som orsakat skada
» Plats dar skada upplevs Byggnadsdel som orsakat skada
* Plats/rum dar skada finns Lokalisering av skadeorsak

« Skadad byggnadsdel - Detalj, mitt pa, installationssystem
« Skadat material » Detaljerad bskr. av skadeorsak
» Pagaende eller latent skada » Tidpunkt for skadeorsak
« Konsekvens av skada pa material - Projektering
« Konsekvens av skada pa personer - Produktion
- Forvaltning

* Aktor som orsakat skadan




Resultat — Basfakta om byggnad

I
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agening

Manga byggnader med ingen eller undermalig utvandig isolering utsida

platta eller kallaryttervagg

Basfakta om byggnader — Indikationer

Isolering grundl
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Basfakta om byggnader — Indikationer
Krypgrunder

Oventilerade och utomhusluftsventilerade krypgrunder = riskkonstruktion

Varma och inomhusluftsventilerade krypgrunder + plintar — ingen riskkonstruktion?
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Basfakta om byggnader — Indikationer
Ventilerad och dranerad vs enstegstatad fasad
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Resultat — Skador

Skadeorsak
Fuktkalla som orsakat skada

Basfakta om byggnad
» Byggnadsar

« Agare * Byggnadsdel som orsakat skada
e Anvandningsomrade » Lokalisering av skadeorsak
e Design - Detalj, mitt pa, installationssystem
- Stomme » Detaljerad bskr. av skadeorsak
- Grundlaggning » Tidpunkt for skadeorsak
- Yttervaggar - Projektering
- Tak - Produktion
- Forvaltning

 Lokalisering g
* Aktor som orsakat skadan




Resultat — Skador

Skada

= Rum/utrymme dér skadan uppstod (Kallvind)

= Skadad byggnadsdel (Vindbjalklag)

= Skadat byggnadsmaterial (Trabalkar)

= Pagaende eller latent skada (Pagaende) %
= Effekt pa material av skadan (Mikrobiell pavaxt)

= Orsak till skadeutredningen (SBS)

= Rum dar konsekvensen av skadan noteras (Rum)

= Konsekvens av skadan (Inomhusmiljérelaterade problem)

I



Skador

Orsak till skadeutredningar

Vanligaste orsaken till en skadeutredning OBO och synligt fritt vatten
(exkl fuktinventeringar — 466 nd)
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Skador
Konstaterade skador

- Skada — nar ett material eller byggnadsdel forlorat en vasentlig egenskap
 Fel — avsteg fran norm eller handlingar som riskerar att skapa en framtida skada

» Bristfallig funktion — Nar ett system eller byggnadsdel inte uppfyller
erforderliga funktionskrav

Typ Paverkan av fukt Status

Skada 809  Fuktpaverkan 896 Pagaende 778
Fel 98 Ej fuktpaverkan 195 Forvantad 922
Bristande funktion 186 Latent |

20




Skador
Vanligaste skadorna och dess konsekvenser
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Skador

— Skadade material
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Skadans lokal
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Resultat — Skadeorsak

Skadeorsak

Fuktkalla som orsakat skada
Byggnadsdel som orsakat skada
Lokalisering av skadeorsak

. - Detalj, mitt pa, installationssystem
.  Detaljerad bskr. av skadeorsak
. * Tidpunkt for skadeorsak
. - Projektering
. - Produktion
- Forvaltning

« Aktor som orsakat skadan



Resultat — Skadeorsak

W Y T W T W T

vV Vv v Skadeorsak och tidpunkt for nar den skapades

= Kalla/fuktkalla (Regn)

vy " Byggnadsdel (Takpapp/takmembran)

= Lokalisering (I en detalj)

= Detaljerad orsak till skada
(Felaktigt montage av takpapp)

= Skede i byggprocessen nar skadeorsaken
uppstod (Produktionsfasen)

=  Aktor som orsakat skadan (Yrkesarbetare)

I



Skadeorsaker

(Fukt)kallor som orsakar skador
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Skadeorsaker

Byggnadsdel/material som orsakar skador
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Agenda

* Bakgrund

* Metod

 Definitioner

* Resultat — Basfakta om byggnader
* Resultat — Skador

* Resultat — Skadeorsaker

» Slutsatser
e Fortsatta studier




Slutsatser

* Regn ar den fuktkalla som orsakar storst antal skador

* Olika typer av installationssystem, yttervaggar och fonster, platta pa mark
(utan underliggande isolering) och takmembran ar det
byggnadskomponenter som orsakar mest antal skador

* Problem med skador orsakade av fortidig mattlaggning av (linoleum)
plastmatta pa blot betong ser sett till antalet skador ut att vara dverskattat

 Ett betydande antal skadeorsaker kan kopplas till detaljer, genomforingar,
anslutningar, infastningar etc.

« Undermalig forvaltning och slitage ar den storsta specifika skadeorsaken.
 Storst andel skador uppstar i forvaltningsskedet.

 Oklart hur skador orsakade vid ombyggnad och renovering ska "placeras”.
« Storst andel skador orsakas av fastighetsagaren eller deras forvaltare.



Agenda

* Bakgrund

* Metod

 Definitioner

* Resultat — Basfakta om byggnader
* Resultat — Skador

* Resultat — Skadeorsaker

e Slutsatser
* Fortsatta studier




Potentiella och fortsatta studier

* Bygga ut databasen
- 1100
- 2100

» Korskoppling av specifika parametrar — finns massor att titta pa

« Maskininlarning/ Al
- Mojligheter att kora Maskininlarning/ Al
- Koppling mot befintligt fastighetsbestand
- Koppling av basfakta i urvalet mot BETSI
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