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En utmanande fragestallning
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Hur mycket regn kan falla pa KL-tra under produktion i svenskt
klimat, utan dkande risk for mogel?
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Innehall

* Motiv och bakgrund till denna studie
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* Hur fuktpaverkan kan och bor utvarderas
* Praktiska erfarenheter av projektering och produktion

e Resultat av studien
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Motiv och bakgrund

* Presentationen baseras pa resultaten av ett
examensarbete vid KTH, genom Polygon AK.

Always By Your Side.

* Viville underséka hur KL-tra beter sig da det utsatts_
for fukt.. /

e Det finns manga studier kring fukt och KL-trd, me
stor variation i indata och metodik.
- Det ar inte klarlagt hur mycket vatten KL-tr,
klarar och ndr/om/hur det behover skydd

* Genom litteraturstudier, berakningar och
simuleringar utvarderas fuktegenskaper hos KL-tra
och jamfors delvis med matningar.
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Egenskaper och modeller (1)

e Manga data kring fukttransporter i tra skiljer sig
avsevart mellan tillverkare, laboratorier, databaser
och simuleringsverktyg. “

Always By Your Side.

e Det ar en utmaning att ta fram, jamfora och fors“tﬂ*f
vilka fuktegenskaper som avses
- lésningen blev att berdkna och jamfora

fukttransporten. /

e Resultaten blev en tabell med jamférande rele‘vant
indata for fuktberdakning i KL-tra (och tra). .
- Tidigare sammanstallning finns ej i I|tteratur
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Egenskaper och modeller (2)

Dusuty 5 | rerams

Specific Thermal W ater vapour Water
Theoretical | Density, p | Porosity heat | o ctivit diffusion Absorption Sorption Capillary
framwork (kgm3) | (mIm3) | capacity - |"T0  " | resistance factor | Coefficient (EMC, % @% RH) Moisture transport coeff. absorption
Source and notes dry (J/kgK) my (kg/m2s*1/2) (diffusivity vapor and liquid) (kg/m3)
a) Mundt Petersen ‘ )
etat, (2013) Ch, 91, Simulation 455 0.73 1500 0,00 130
7.95@50%
11.05@70% ‘
) " Permeance ranging from 0.3e-12 to 16 e-12
Experiments 401 0,103 20-264 " 0,00168 19.8@90%
(2013) 2235@@95% kg/sm.Pa for RH25-90%
8@50% 7.50*10*-13 1271013 [25.2"10*13

e Sorptionsisotermer jamfors.

*  Fukttransportkoefficienter jamfors (sarskilt
komplicerat i hoga RF med 6vergang till

vatsketransport).

* Enjamfoérande tabell har tagits fram baserad pa urval
av ett 20-tal olika referenser.
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Egenskaper och modeller (3)

Homogeneous More realistic
wood equ. CLT model of CLT

Jamforelse av massivt tra, skiktat tra och indata
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o . . / Outside « H 5 Inside
med varandra och andra studier, genom simulering BB
Simulering med WUFI(™) och KFX (1-dim!) - ___Jlislls
Var modell bestar av 5 eller 7 lager tra. Outside < & > Inside HEONE

- Radial/tangential transport Moisture intrusion

Klimat enligt GBG, LUN, BER, KRA, var/host.

i' longitudinaltransport (along grain) » Rain load

| Adhesive layer

Med/utan regn, med/utan ventilerat vaderskydd.

Moisture content in wood panel 5¥30 mm after 100 days

(calculated using KFX)
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Egenskaper och modeller (4)

e De flesta tillgangliga simuleringsmodeller av KL-tra utgor endast ett
modifierat homogent material.
- Studien av KL-tra med flera lager ar relevant framst for
uttorkningsforlopp och férdelning av fuktprofilen, da limmet kan
fungera som en “fuktbroms”.

e Vaderskydd ingar sdllan i simulering och berakning.
- Studien utvarderar dels modifiering av ytors egenskaper och
orientering respektive ett separat, ventilerat, “vaderskydd”.
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Praktiska erfarenheter

Always By Your Side.
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Praktiska erfarenheter (1)

*  “Kanthypotesen”
e Matning under ett par manader pa KL-trd utomhus i
Goteborg

- Matning jamfors med en enkel simuleringsmodell
med vattenintrangning
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Resultat och slutsatser

* Mogel utvarderas med WUFI:s modell VTT

— Vanligt forekommande modell baserad pa
laboratiorieforsok. RIsk uttrycks pa en skala.
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* Eget hjalpmedel (MIRHT) - grafisk och analytisk del.
- Platser, regn, perioder och trender.

e En uppsattning kriterier anvands for regnmangders
betydelse:
- Fuktkvot; genomsnittlig dvre grans 18 %.
- Mogelindex och tillvaxthastighet av mogelindex
(relativt studerade fall).
— Overskridande av kritisk relativ fuktighet, RHC.
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Utvardering - mogel

o
=
n
|
=
MIRHT s
Mould index and RH>RHcrit (example) @
250 1 6 ;
m—(RH cr -RH) @RH>RHCrR ) 2 g
e Accumulated time _J__fr’ i $ <
— ' i i H !
| aeilliid for exceeding RHcrit Rain load L&
i —Ran load mm /150 }
3 100 -3 's
; Mould growth — 3
' 50 4 -2 i
i z
o ‘3
Exceedance of RHcrit
50 ¢ ~ o ~N o 0
SEEEEEH R RH B EHL L HEH EELEE RN
RH - relativ fuktighet Time, h Mégelmodell
RHC - kritisk RH % Example of critical RH, RHC
95 4
90
p 85
g
80
75
@POLYGON A\ W % & & &

Temperature, *C




Utvardering - fukt med/utan vaderskydd (urval)

Vaderskyddets paverkan (differensfuktkvot %) pa ett

golvelement som utsatts for yttre klimat
Floor element -

cumulative AMC% building cover or not
== == LUN spr 3- May

== == LUN spr 3- Apr
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e LUN spr 3

GBGspr3
w= «= LUN spr 3- Mar
— - — KRA spr 3 - April

—GBG aut 3

LUN aut 12
————— BER spr 3
— KRA spr 3
——earans  Vaderskyddets paverkan (fukthalt kg/m3) pa
a0 2% a6 s i o ett KL-element som utsatts for yttre klimat
Moisture content LUN Sep-Dec Andel av tid som RH>RHkrit utan/med vaderskydd
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Checklista fuktsakerhet

Bestall KL-tra med lag malfuktkvot (12%)

Ytbehandla utsatta element, tejpa ev skarvar.

Planera for vattenavledning av ytor (sluttning, dranering)
“Fonsterboxar” av plywood som skyddar andtrda/genomforing
Planera for korta byggtider

Formonterade fuktskydd/plast pa ytor

Begransa 6ppna hal, trapphus och 6vergangar till olika material
med skarvar.

e Kontrollerat klimat sa fort som majligt.
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* Mer om fuktsakerhet, se rapport s. 7.5

http://kth.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1222631
&dswid=-3910
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Nagra slutsatser...
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* Beakta olika lager | KL-tra.
*  Mogelrisk storst i Bergen sedan Lund, Goteborg och sist Kiruna

e HOst varre an var for mogeltillvaxt och regnmangderna styr fuktkvoten!
* Envat yta pa sommaren kan vara varre an pa hosten! (fuktflode inat)

* Inget undersokt fall med vaderskydd ger relevant mogelrisk!
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Vad vill vi formedla?

e Korta byggtider (mgjlighet att bygga snabbt finns!).

e Det ar mycket oséakert att bygga utan skydd, oavsett
plats och kraven pa efterfoljande torkning Okar.

e Stor fuktlagring ar mojlig i tra, men KL-tra blir snabbt
blot och torkar langsamt. Limmet har betydelse!

e Mdgel bor inte tillatas uppkomma och hdga

fuktinnehall alltid undvikas.
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Rekommmenderad fuktsékerhetsstrateé’%

Skydda tr “Ej uppi Overvag alltid vaderskydd:
Lagra kort 1 Uppfylit
Lag fukthalt e RF>75%
e totalt regn> 30-40 mm
(oavsett byggtid)
Vaderskydd! e pa hosten

Totalt regn
-

Enklare
vaderskydd!




Always By Your Side.

Divider slide
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