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Mineraliska tillsatsmaterial

Inblandning av mineraliska tillsatsmaterial kommer, i nagon man, leda till
en forandring av de flesta mekaniska och fysikaliska egenskaperna
hos den slutgiltiga betongen.

Kemisk sammansattning + Hardningsfoérhallanden (fukt, temperatur)

!

Hydratation (kinetik + varmeutveckling + fasfordelning)

l

Porstruktur (porositet + porstorleksférdelning)

l

Fuktbindning och fukttransport




Gjutning och hardning:

1 manads lagring i vattenbad -
5, 20 eller 35°C




Reaktionen stoppas vid olika aldrar!

Uttorkningsboxar:

Tunna skivor sagas ut
Vid olika aldrar

11% RF

Filtrerad tryckluft




Vad styr betongens relativa fuktighet under
uttorkningsforloppet?

W [kg/m?]
1. Fuktbindningsformagan

e Kemiskt bundet vatten (W,)
e Fysikaliskt bundet vatten, sorption (W,)

2. Fukttransportférmaga

0 100 RH [%]
RHself



Hur paverkas hydratationsférloppet av
flygaskeinblandning? (eg W)



Mineraliska tillsatsmaterial — ex Flygaska

Portlandcement + vatten = kalciumhydroxid + C-S-H-gel

Flygaska + kalciumhydroxid + vatten = C-S-H-gel

Bild: Swecem |




TGA — kemiskt bundet vatten (W, ) kommer att bestammas for
olika vct efter lagring i olika hardningsklimat RF/T

e Termogravimetrisk analys
e Mater viktsforlust som funktion av tid och temperatur.
e Sma prov, normalt 1-3 gram, betong, bruk eller cementpasta.
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W [kg/m?]

Y A 4

RH %
0 ER—Hiﬁ 100 RH [%]




Hur paverkas desorptionsisotermen
(forangningsbart vatten) av flygaskeinblandning?
(eg W)



Desorptionsisotermer for bruk vbt 0,45 med olika inblandning av
flygaska
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W [kg/m?]

Y A 4

RH %
0 ER—Hiﬁ 100 RH [%]




Koppforsdk — ett satt att mata fukttransporten
genom ett material

e Mater fukttransportkoefficienten (0)
som funktion av betongens RF-niva

 RF-gradient dver provet ger
fukttransport genom materialet.

e Eftersom matningen ar tidskravande
(manader) ar den lamplig for
betongprov med aldrar >1 ar




Fukttransportformagan D, (RH) for bruk (normsand som ballast)

med olika bindemedel, lagrade 2 ar

D, [106 (m2/s)]
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Hydratationen - koppling till
fuktegenskaperna

Exempelvis, jmf rent Portland Cementet:

e En betong med mineraliska tillsatser kommer i tidig alder att ha en grovre,
oppnare porstruktur och darmed en storre fukttransportformaga.

* Men, nar flygaskan val reagerat, vid hogre aldrar far betongen tvartom en finare,
tatare porstruktur och darmed en lagre fukttransportférmaga.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: In this study, the effect of SCM in the cement paste was isolated by using ternary systems combining Portland
Received 28 August 2014 cement, quartz and SCM. The results show clear differences in how the hydrates from the reaction of clinker,
Accepted 24 February 2015 slag and fly ash fill space. The reaction of slag is more efficient than that of fly ash in modifying the porosity.
e s Our results indicate that Portland cement (PC), slag and fly ash reactions are limited at later ages by the lack of
water-filled capillary pores. The higher the space available, with increasing the water/solids ratio, the later the

Keywords: s sceam e ol A . s . .
Pc{:/srruc[ure reaction is limited. This explains the lower degree of reaction of SCM in blended systems at high replacement
Microstructure levels.

Cement hydration © 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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