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Vad styr betongens relativa fuktighet under
uttorkningsforloppet?

1. Fuktbindningsférmagan
e Kemiskt bundet vatten (W,)
* Fysikaliskt bundet vatten, sorption (W,)

2. Fukttransportformaga
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Hur kan vi férvanta oss att hydratationsférloppet
paverkas av mineraliska tillsatser? (eg W, )



Hydratationsgrad a som funktion av tid for betong baserad pa cement

med olika bindemedelssammansattnin
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Reaktionssgrad a

, som funktioner av tid, for resp. tillsatsmaterial i
blandningarna enligt forgaende figur
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Kalla: Pane & Hansen 2005



% FA reacted

Reaktionsgrad for flygaska som funktion av tid vid olika temperaturer
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e OPC-FA*: 70% OPC +30% FA
e (OPC-FA: 65% OPC + 35% FA
e OPC-FA-L: 65% OPC + 30% FA + 5% kalkstensfiller

Kalla: De Weerdt m.fl. 2012



Mangd kemiskt bundet vatten (férhallande till totalvikten av bruk utan
vatten) som funktion av tid vid olika temperaturer

 OPC e OPC-FA-L: 65% OPC + 30% FA + 5% kalkstensfiller
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Kalla: De Weerdt m.fl. 2012



Slutsatser fran litteraturstudie gallande hydratationsgrad och kemiskt
bundet vatten

e Hydratationen gar langsammare nar en del av cementet ersatts med
mineraliska tillsatser

* Flygaskeinblandning tenderar att ger 6kad temperaturkanslighet

e Grundlaggande orsaken till den [angsammare hydratationen verkar
vara att de mineraliska tillsatserna reagerar langsammare an
cementet

* Mindre mangd vatten binds kemiskt nar cement ersatts med flygaska

e VVarierande sammansattningar hos olika slagg och flygaskor gor att det
blir svart att generellt prediktera en betongs beteende utan att forst
mata in hydratationsegenskaper for en given blandning av klinker och
mineraltillsats.
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Pagaende matningar av hydratationsférloppet hos
Bascement



TGA — kemiskt bundet vatten (W_) kommer att bestammas for
olika vct efter lagring i olika hardningsklimat RF/T

e Termogravimetrisk analys
e Mater viktsforlust som funktion av tid och temperatur.
 Sma prov, normalt 1-3 gram, betong, bruk eller cementpasta.
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Koppforsok — ett satt att mata fukttransporten
genom ett material

e Mater den sk fukttransportkoefficienten
(6)

e Genom att orsaka en skillnad i RF
mellan koppen och omgivande klimat

fas en potential som driver fukt genom
materialet.

 Nu endast i hogre aldrar (>1 ar),
metodutveckling pagar for koppforsok
aven i tidig alder!




Hydratationen - koppling till
fuktegenskaperna

Exempelvis, jmf rent Portland Cementet:

* En betong med mineraliska tillsatser kommer i tidig alder att ha en grovre,
Ooppnare porstruktur och darmed en storre fukttransportformaga.

 Men, nar flygaskan val reagerat, vid hogre aldrar far betongen tvartom en finare,
tatare porstruktur och darmed en lagre fukttransportférmaga.

Dygn 1-3, 20°C Dygn >>4, 20°C



Presentatör
Presentationsanteckningar
Detta innebär att: den har lättare att ta in vatten i tidig ålder (liknat vid en PC-btg med högt vct) men samtidigt har svårare att bli av med det insugna vattnet i högre åldrar (likt en PC-btg med lågt vct). Man får alltså en betong som i högre grad är beroende av självuttorkning för att nå en viss grad av uttorkning.


Utredning av funktionell uttorkningsniva hos
betong med mineraliska tillsatsmaterial
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Simulering av enkelsidig diffusionsuttorkning av 100 mm tjock betong med start vid 95% RF mot luft med 40% RF.
Véinster — OPC vct 0.4 med data fran Nilsson 1994, héger — hypotetisk betong med transportdata Saeidpour & Wadsé
2016 och sorptionsdata fran Stelmarczyk med flera, 2017. Diagrammet visar relativ fuktighet som funktion av tid pd
olika djup i konstruktionen ddr 0.00mm motsvarar den forseglade botten och 0.10mm motsvarar toppen i kontakt
med luft.

(Kélla: Stelmarczyk med flera, 2017c — M. Stelmarczyk, T. Rapp, H. Hedlund, F. Gréinne, M. Gunnarsson, Diffusionstork-
ning av betong samt annat fuktutbyte med dess omgivning , www.sbuf.se/ppb 2017)
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