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BVL9 FUKT. Syfte

* Inte supplement till BBR eller BKR!

« "Underlatta tillampningen, forklara bakgrunden
och inspirera till utveckling!”

- ”Lattillganglig och konkret information till
projektorer och byggare”

«”Erfarenheter fran aktuella projekt, hanvisningar
till annan litteratur och lattillganglig information”

* "Véander sig saval till den erfarne som den som ar i
bérjan av sin yrkesutévning”
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1 Bakgrund och allmanna krav

Bakgrund
Allmanna krav pa hygien, halsa och miljé
BBR 6:1 Allmant VL1 Materialemissioner (ocksa
N o2
BBR 6:11 Material (I6s inte emissionsproblem med sekundéra emissioner)
odkad ventilation!) VL2(B_$sty{kt_al ggenskal;()er
. . - val] material dar egenskaperna
Andra krav med koppling till fuktsakerhet ar bestyrktal)
BBR 1:4 Byggprodukter med bestyrkta VL3 Kéanda egenskaper
egen_skaper (produktcertifiering) VL4 Livslangd
BBR 2:1 Material och produkter VL5 Projektering och utférande
BBR 2:2 Ekonomiskt rimlig livslangd (fuktsakerhetsprojektering,
BBR 2:31 Projektering och utférande avvikelser?)
BBR 2:32 Verifiering VL6 Verifiering (i fardig byggnad,
) . " . . under projektering och utférande)
BBR 2:51 Drift och skotselinstruktioner VL7 Drift och skétsel

(OFK! Utbyte?)

SIS ST
[T
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2 Krav pa fuktsakerhet

Boverkets mal

. inféra krav pa hogsta tillatna fukttillstand .
samt rad om fuktsakerhetsprojektering, ”) BvKU VL1 Stor principiell

» Samhélleliga konsekvenser (mer effektivt styrmedel: abstrakta forandring av 6:5
funktionskrav dversatta till fuktkrav) (fuktsakerhetsprojektering
» Konsekvenser for (sma)foretagare (produktutveckling, antligen!) '

egenskapsdokumentation, utbildning)
» Konsekvenser for inomhusmiljon (férbattrad innemiljé) ) ) .
VL2 Mikrobiell pavaxt och

Allmanna krav pa fuktférhallanden ohalsa (pavaxttilvaxt; val
m Juktokansligt! Z. torrt! o5. viss
BBR 6:51 Allmant flivéixt OKY)
 Byggnader skall utformas sa att
— fukt inte orsakar (6:51) VL3 Krav pa fuktférhallanden
*skador, utanfér avsnitt 6:5
-elak lukt eller ; o (inte bara ohalsa; "skador”,
*hygieniska olagenheter och mikrobiell tillvaxt som barférméaga, stadga, z\'
kan paverka manniskors hélsa besténdighet) ,{<
- Rad: fuktsakerhetsprojektering! Fuktskydd! L ] f@
Dokumentation!
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BBRO6-rad: Fuktsakerhetsprojektering

« ANTLIGEN! Det tog tid!
— 1970: LTHs forsta idé (BA, LA, SG, LEN)
— 1981: Fukthandboken, 1:a uppl. (LEN & BE)
— 1990: LONs metod
— 1994: Varfér behdvs fuktdimensionering? (EH)
— 1998: Checklista (EH)
— 1998: FCs Infoskrift (KS)
— 1999: Demonstrationsexempel (EH)
— 2003: Byggherrens krav, styrning och verifiering ...
— 2005: Manualer (KM)
— 2006: Web-baserade verktyg
— 2007: ByggaF, kurs for Fuktsakkunniga
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3 Definitioner

BBR 6:51 Allmant
BBR 6:511 Definitioner

* Fukttillstand
» Kritiskt fukttillstand
» Fuktsékerhetsprojektering

VL1 Fuktbegrepp

Tabell 3.1 (fran FuktCentrums
remissvar om BBR)

BBR behover dversittas — Byggvigledning 9 Fukt/F

SKEDE ARBETE RESULTAT PERSON
PROGRAM Att (om)formulera Fuktsékerhetsprogram | (Byggherrens)
byggherrens krav p& Fukt(sakerhets)sakkunnige
fuktsakerhet till ett under programskedet
Fuktsékerhetsprogra
m
SYSTEMSKEDE Val av Fuktsékerhetssystem (Byggherrens)
fuktsékerhetssystem Fukt(sakerhets)sakkunnige
- systemval, val av under systemskedet
sékerhetsnivaer
- fastlaggande av
tidplan
PROJEKTERING | Fi hetsprojekte | (ritningar (Byggherrens)
ring etc.) Fukt(sakerhets)sakkunnige
- utarbetande av Dc ion av under projekteringen
handlingar underlag (berékningar, | (Projektérens)
- granskning av checklistor, etc.) Ansvarige for
handlingar Dokumentation av fuktsakerhetsprojektering
awvikelser fran
programkrav
Fuktsakerhetsbeskrivni
ng
Upphandling Kontraktshandlingar
BYGGTID Utarbetande av Fuktsékerhetsplan (for | (Entreprendrens)

fuktsakerhetsplan utforande och Fuktsdkerhetsansvarige
Fuktsékerhetsatgarder | fuktsikerhetsatgarder)
under byggskedet, Protokoll (fuktronder, (Byggherrens)
inkl. Fuktronder och | byggméten, etc.) Kuvalitetsansvarige, inkl
normerande Dc ion Fuktsaker nnig
besiktningar Awvikelserapporter under byggskedet
Verifiering av
fuktsékerhet
Overlamnande Fuktsakerhetsdokumen | Entreprend
tation vid fuktsakerhetsansvarige i
6verlamnandet samverkan med évriga
("fodelseattest” for aktorer
byggnaden)
BRUKSSKEDE Drift & underhall Aktuell
OVK, OFK Fuktsékerhetsdokumen
tation, successivt
uppdaterad
Ombyggnad, Alltenligt ovan, for Alltenligt ovan, for Enligt ovan, for den del som

reparation

den del som skall den del som skall
repareras eller byggas | repareras eller byggas
om om

skall repareras eller byggas
om
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4 Hogsta tillatna fukttillstand

BBR 6:52

*Kritiska fukttillstand:

RF ok = RFrit- ARFg

VL1 Hogsta tillatna fukttillstand

(osakerhet, ocksa

marginal! = f(konsekvens)!

VL2 Kritiska fukttil

(olika typer! Ny TABELL!

FUKT

CENTRUM

sakerhets-

Istand

—dar mogel och bakterier kan véxa skall ”val
undersokta och dokumenterade” kritiska
fukttillstdnd anvandas (6:52)

—hansyn skall tas till eventuell
nedsmutsning

—om ej "val undersékt och dokumenterat”:
anvand RF,;, =75%! (hogsta tillatna lagre!)

Motiv: minska antalet fall med stor mégelrisk!
Konsekvens: Lattare: fuktkrav, inte mogelkrav!

RFgri7 efterfragas! BvKU

dJd
s
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f(T)!)
VL3 Varaktighet

VL4 Nedsmutsning
VL5 Konsekvenser

VL6 Uppgifter fran material-
leverantor
(RFOK.mIrI # RFKRIT!
Konsekvens om RF > RF,;?) N
<
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Problemstéllning

RI:krit
RFakt

sl

S
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Hogsta tillatna fukttillstand
BBRO6: = kritiskt fukttillstand - osakerhet

Skada, problem Konsekvens, "typ A”:

Forandring stérre/mindre, men
4 samma kritiska niva

Konsekvenser, "typ B”:
- estetik

- avbruten verksamhet
- ohalsa

Kraver olika sakerhets-
marginaler

RFok RFyit
LS |
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Ny Tabell med
RFrT Ur FCs
info-skrift

inte alltid "val undersdkta
och dokumenterade”!

BBR behover dversittas — Byggvigledning 9 Fukt/Fuk

Forandringsprocess

Material/materialgrupp

Kritiskt fukttillstand

Trabaserade,

Svéllning vid uppfuktning cementbaserade m fl 60-80 % RF
Trabaserade,
Krympning vid uttorkning cementbaserade, lattbetong, 30 % RF

mfl

Mekaniska egenskaper

Trabaserade

Fuktkvot 25-30 %

Linoleummattor (lagre for

mikrobiell pavéxt?) %0 % RF
Termiska egenskaper Linjar funktion av fuktkvot
Transport av l6sta &mnen Cemer d: 70 % RF
C ioner Cer d: 85 % RF
Karbonatisering Kalkbaserade 50-85 % RF
Alkaliproteinreaktioner Cementb hogt pH 80 % RF
Alkali-b ioner Cemer _hogt pH 85 % RF
Metaller 50 % RF
Armering i karbonatiserad
Korrosion betong i 85%RF
;l'j-\ertrgzgr;ng i kloridhaltig <60 % RF
Frost Porésa, sproda material vaneLng:‘i\ggggggar ader
Bakterier 90-97 % RF
Mikrobiell pavéxt pa ytor av | Alger 96 % RF
organiska naturmaterial eller | Lavar 96-97 % RF
ytor nedsmutsade med Synligt mogel,

sédana material

rumstemperatur, hogre vid
lagre T

79-97 % RF, beroende p&
svampart och substrat,

Moagelpavaxt, synlig i 80 % RF
mikroskop, jfr fig 2 N I&ng varaktighet
. p.‘ o | Traytor gss % RFg

Mogelpavéxt, synlig okulart 14ng varaktighet
Mdégelpavaxt, avgivning av N
toxiska dmnen 85 %RF
Mogelpavaxt, avgivning av okand,
lukt troligen som ovan
Rétsvampangrepp Trabaserade Fuktkvot 25-30 %
Egenemissioner Spanskivor 65 % RF

9 80% RF
Sekundéra, kemiska Limmade PVC-mattor 90 % RE

emissioner
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om ej "val undersdkt och dokumenterat”:
anvand RF;, =75%!

 RF ute ar nastan alltid 6ver 75 %!

« Hur skall mn d& kunna anvanda tra, i vart klimat?

BBR behover 6versittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson

T
Informtinn|Te.mpzr'uiur' RF |£nghul1‘ dezr'hﬁr'd|\|"ind |Sul’ Léngvégig Sﬂmvaﬂiuﬁoner'|Uppgkuﬁud nederbiird
Vil]j tidsperiod
# Mdnadsmedel RF(%) ; ;
: Al“ et
« Januari 90 -- i

Ménadsmedebvarden under dret

© Februari
 Mars N
 April 85 --
 Maj /
 Juni ‘

o Juli 80 -- \

~ Augusti s
© September ..\\ ."'-”---. 75 % RF
© Oktober 75— !

© MNovember

- December

70 --

Jan Feb Mars Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec
OInfomuﬁon_

Manadsmedelvarden, Sturup/Malmo
"Klimatdata”, www.fuktcentrum.lth.se

{Jan Febr |Mars iApr |Mai |Jum' |Juli |Aug |Sept |okt |N0v |Dcc |
Virde 87.8 84.6 76.5 71.8 75.9 77.0 77.5 83.3 87.9 89.6 90.7
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VL2 & VL3: ta hansyn till T & At!

100 1
\ Initiell mégelpavaxt
95 1 m
90 | 4 veckor
S, +
£ 85 1 >12 veckor
L
x g —u
75 +

Data: Viitanen (1996)
70 ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30

Temperatur [°C]
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RF,. for tra, kortare varaktighet?

Smith & Hill (1982) Mjlig formulering
100 : 100
Hogst
95 95 1 dygn
w 90 w 90
o [
s 8 o g5
o o
E 80 E 80
2 75 2 715
& &
[} [}
o 70 ©x 70
Varaktighet [dygn]
65 65
0 10 20 30 40 : 0 10 20 30 40
Temperatur [°C] Temperatur [°C]
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Da kan ma

inte bygga sa har

BYGG- &

KONTROLI

T

=l

l'\

FOR SMA

g IRT

CENTRUM

eller sa har

[nfodag 2007/Lars-Olof Nilsson

CENTRUM

10
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5 Fuktsékerhet, allméant

BBR 6:53
RF alltid < RF !

Rad: Hansyn till materialkombinationer
Uppfuktning kan ta lang tid!

OK med pavaxt pa baksidan av ett
fasadskal! (ar det det?)

Hansyn till forekommande fuktkallor

Motiv:
Specificering: fuktkrav, inte mogelkrav!

Liten sannolikhet for ohalsa av pavéxt pa
fasadskalet!

BvKU

VL1 Fuktsékerhet i
byggprocessen (FC!)

VL2 Principer for fuktsaker-
hetsprojektering

VL3 Hantering av oséker-
heter & risker

VL4 Berakning/bedémning
av fukttillstand

VL5 Berakning/bedémning
av fukt pa materialytor

VL6 Stationara fukttillstand
VL7 Icke-stationé&ra tillstand
VL8 Materialegenskaper
VL9 Undantag

NS

J
=
BBR behover oversittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson '7gL iRee
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Fuktbelastning

(fuktkallor, klimat) ™4
% (bygofukt) | FUKTMEKANIK FZD RF

Materialegenskaper /

fuktbindning, -transport @
I

Konstruk-| [Material-| J/Iaterialegenskaper}lj‘/

N

tionsval val | (foljdverkan)

| Produktions-
metodval

ANDRA! )<
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VL6 & VL7 Berakning/beddmning
stationart icke-stationart
80
ZAXAW/ARF
75 r= — C B
mEs — |
70
S 1E6 / Wc (t) ||~ gB
STV G el I
o 2E6
“l ve(t)
ol /S ‘
50 T T T \— V2
0 200 400 600 800 1000

Tid [dygn] ->Ll<-

B
. o , 2\
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VL8 Materialegenskaper

W. 4 [m?/s]
e
[kg/m?]

kapacitet

RF [%]

0 100
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VL9 Undantag: tveksamt!

BBR 6:53 Andra fall (?):

» Stro- och barlakt under
takpannor,

« Invandiga ytor av yttertakspanel,

Pavaxt OK * Undersidan av mineralulls- och

+ Oversidan av dessa
isoleringsmaterial av byggfukt
fran den nygjutna betongen och
till dess att denna byggfukt torkat
ut i erforderlig grad,

- * Cellplast- och
Ej OK mineralullsisoleringar som utgor
underlag for fasadputser eller
utgor utvandiga skivor narmast ’M f

Dranerad regnkappa luftspalten bakom en regnkappa i

Z

reiz4
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6 Lufttathet

BBR 6:531
Rad:
. Sa _go_d som mojligt - VL1 Lufttrycksforhallanden
sarskilt i badhus och vid stora AT VL2 Fuktkonvektion
VL3 Klimatskalet i dvre
delen av en byggnad
skall vara lufttatt
VL4 Fuktsékerhetsprojek-
tering av lufttathet
Motiv: VL5 Utférande & kontroll av
Kunskap saknas for att satta ett godkant varde. lufttathet

(tatt aven lokalt!)

BvKU :

ol
2|\

=L\
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7 Byggnadsdelar, allmant

BBR 6:532

VL1 Fuktsékerhet hos
byggnadsdelar,
allmant
(manga alternativa
I6sningar;
fuktsakerhetsprojektera!)

- VL2 Fuktsékerhet hos
Motiv: byggnadsdelar,
"gynna utveck”ng". rekommenderade

"ge Okad valfrihet”. principer

BvKU

BBR behover 6versittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson
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8 Markavvattning och dréanering

BBR 6:5321

”.. marken skall ges lutning fran huset (eller
forses med anordningar ...) ..”

Rad: Marklutning 1:20 inom 3 m, annars VL1 Markavvattning och
avskarande dike drénering, allmant
BBR 6:5322 (lutning behdvs ej, alltid!)

Rad: Dranerande skikt skall vara tillrackligt

genomslappliga VL2 Draneringssystem

(funktionskrav: fritt vatten
hit, men inte langre!)

Motiv:
Inte ovanligt att marken lutar mot huset.
Speciellt viktigt att vatten inte nar kansliga
delar BvKU
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9 Grundkonstruktion och bjalklag

BBR 6:5323

Kryputrymmen skall kunna inspekteras VL1 Kapitllérbrytande

Rad: Grundkonstruktion bor utformas med VL2 ;ys etm i t
kapillarbrytande system oS Utionermo
Sars,!("d up"pmarksamhet pé att RFOK (projekteringsprinciper)
uteluftventilerade krypgrunder! (inte uteluftventilerade!)
Uttorkning av betong boér kontrolleras VL4 Bjalklag
med fuktméatning. RBK! (RBK-mat i tid)
Tryckimpregnerat virke (miljokrav!) '

VL5 Tryckimpregnerat virke

inte!
Motiv: ( )

Kunskap saknas for att satta ett godkant varde.
BvKU

BBR behover 6versittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson
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10 Vaggar, fonster och dorrar

BBR 6:5324

R&d: Fasadskal s& att vatten inte nar in VL1 S'ﬁtg regn pa fasader,
Ocksa fonster, genomféringar etc. ?Dgﬁ:nr;igr: T\zf) ef
Byggfukt bor torka ut innan fuktkanslig Tunnputs pa isolering utan
inredning appliceras. drén'eringspalt &rinte en av
Avstandet mellan markytan och VL2 glem') 5 fasad
fuktkansliga material > 20 cm agregn pa fasader,

anslutningar och
genomfdringar

VL3 Fuktsakerhet hos

Motiv: yttervaggar
Fortydligande, speciellt m a p utifran (projekteringsprinciper)
kommande fukt. VL4 Byggfukt i vaggar
(lattbetong, murverk!) N
BVKU VL5 Stank fran marken N

5
2\

BBR behover 6versittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson k ‘#K X T
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VL1:1 Tva principer mot slagregn

5555555

16
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VL1:2 Yttervdggar m dranerad regnkappa

Tegelskal Trapanel Puts pa EPS

4

TP —
Dranerad regnkappa Brukstuggor? Hur fésta panelen  Vad absorberar?
utan att hindra Var ar draneringen?
draneringen? Det lacker i anslut-

ningar och sprickor!

BBR behover 6versittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson e\ H RSt =T
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11 Yttertak och vindsutrymmen

BBR 6:5325 VL1 Taklutning och fukt-
Rad: Takmaterial bér vélias m h t oKD et Mot lackage
taklutningen! Hansyn till is! '

. . . VL2 Hansyn till is
Vindsutrymmen bor anordnas sa att fukt ;| 3| yfttathet hos tak och
inte orsakar tillvaxt

vindar
Byggfukt i vindsbjalklaget? VL4 Skydd mot fukt i
Vindsutrymmen bér anordnas s att fukt uteluften
inte orsakar tillvaxt (svart!) -
Sarskild omsorg kring lufttathet hos VL5 Skydd mot diffusion
bjalklaget. av luftfukt och mot
byggfukt
(oventilerad kréver nagon
ventilation!)

VL6 Principer for
utformning av kalla
vindar och tak

(svart; tre principer!)

i3/

VAT F
BBR behover oversittas — Byggvigledning 9 Fukt/FuktCentrums Infodag 2007/Lars-Olof Nilsson \%\ ?f W 4
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VL4 RF,,(T) vs. klimat pa vindar

100 ]
RF(T) fr Klimatdata, Harderup (1995) . .. o .
& Samuelsson (1995) Initiell mégelpavaxt
95 = | -
dec —O— Boras 1994/95
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— O —/A— Bromma
Qo ~
S 8 A sept —=— Sturup
RSN
o >12 veckor
80 -
RFwit(T) fr Viitanen (1996)
aug
75 - a§
70 ‘ ‘
0 10 20 30

Temperatur [°C]
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12 Vatutrymmen

BBR 6:533
. .. . |
en massa fore§kr|fter. _ VL 1 Fuktsikerhet i
—skall ha vattentat skikt, vattenavvisande vatutrymmen, allméant
skikt, lampligt underlag, utlopp fran (vatrum kan inte fuktséker-

dolda ytor, fall mot avloppet, endast
enomfdringar fér avlopp, avlopp fast
orankrade, lattrengdrbara, inte gynna

hetsprojekteras!?)

VL 2 Fuktmotstand hos

tillvaxt! ;
. . vattentata eller vatten-
* och detaljerade rad avvisande skikt
—tatskikt med Z >1-106 s/m (2(75,100)!)
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Zystskikt(RF)

1000 000

900 000
800 000 | Zigsiia(50, 94) =920-10%s/m

200 000 —— Z,10(50,100) = 760-10% s/m
600 000
500 000 Ztétskikt(RF’ 100)’7
400 000
300 000
200 000 4+
100 000 +—

0

Tatskikt 2 Tatskikt 3

D 100 % RF i burk, 50 % RF i omgivande luft < A% <x
. . . J 2006
B 94 % RF i burk, 50 % RF i omgivande luft (standardmetod) /om0 ¢ Yl@ ¢
&/
e
< e

s /
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Zysskikt(RF)

Z(RF,, RF,) [103s/m]

1 OOOA 920 Fuktberoendet hos mat(?rials fukt-
| __ transportegenskaper maste

matas eller kunna beraknas!
800 | 760 /

“.,3‘ aan
400 )
200
RF (%)
0
50 94 100
11/14/2007
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Forord 5 Fuktsakerhet, allméant 6:53
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milj : 6:5323
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