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Civilingenigr, 1974 fra DTU - Structural engineer

Cowi from 1975 to 1984

Isover from 1984 to 1987

From 1987 to now - own consulting company

Specialised in building physics from 1980

From 2013 professor at SBI - Danish Building Research Institute
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From 1992 in charge of TOR - Danish Roofing Advisory Board
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Projektering af tage med bap

Fugt og tag

Afvanding, fugtteknik
og lufttzethed
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jvet februar 1893

. Facadefuger S5
Presentation i

Georg Christensen

~5BI-ANVISNING 177 . STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 1993

» Born 1934
» Civilingenier 1959

» 35 year at SBI - Danish Building
Research Institute -

» In charge of Research at SBI
from 1990

» From 1999 -2019 at Bunch
Building Physics and other
companies with Tommy Bunch-
Nielsen

Collaboration and inspiration

» Both Erik Brandt and | have worked together with Georg Christensen for more
than 40 years

» He is our mentor and inspirator for serious work

> All new research must be presented and communicated effectively in
publications.

» We have performed more than 150 post education caurses in moisture
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Roof vents in flat roof

External insulation of flat roofs as renovation
Roundels for moisture measurement in wood
MgO-boards

EPS- concrete for floors.

External insulation and plaster.
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Crawl spaces

5
SBI-SAERTRYK 311 - STATENS BYGGEFOF TTUT 1984 - IDUSTRIEN NR. 5 OG 6/7, 1984
» Ventilation with roof
vents
Ventilation af flade tage
af civilingenier Tommy Bunch-Nielsen, COWlconsult, og
Georg Ch 1]
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Negative pressure on top of roof
Extra driving pressure over the vapour barrier

m Temp: 0 °C
“ [fFugt 100/oRF
<=
AT, Konvektlon
Diffusion 5
0,0024 Vdggn -3 Vdegn
Bunch Bygningsfysik 11-12-2020

&
Roof vents gives@ )

extra risk of e
moisture
problems due to
the negative
pressure on top of
flat roofs

Bunch Bygningsfysik i - 12/11/2020
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No roof vents under 10 degrees slope
But it has taken more 30 years to convince
the industry

Bunch Bygningsfysik

Mesurements
with roundels

» +- 1% moisture in wood.
» Calibrated
>
>

. Fig. 2: SBI-ugtmalerondel. @verst i isomelri og nederst | snit som rondellen ind-
Deve [oped in 1978 bygges  taget. Elektroderne, der orisolerst undtagen i spidsen, mdler den efekii-

ke midterste i til at korri-
gere modstandsmdlingen for temperaturen.

We still use them but now also
but via the mobile and
internet.

» Important part of our research
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Wireless measurement of moisture.
Mobile net and internet

Measurement point/roundel

Receiver
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Afdaekning af formure |'BYG-ERFA

- ved tilslutning til flade tage uden
udhang

Kapsel, fald 1:10:
‘ovt. skilelag

e
Undedsgsolede = | o +
v 150 e
& betsnam) B= Fﬂ Ide senere dr er der konstaterel adski.
20 mm iige tafaide af vandinatraengen ved
TRES g skaimures afslutning i taghonstnuktioner
1 = drypomse med lav haeldning
c Vandindirsengen finder sted, nar der ke
¥ '[ TN = Tradoinder er udhaeng til at beskytte tagkanten, og
‘ - vand lober pa bagsiden af skalmuren og

er trasngt ind over dore og vinduer uden
efler med en mangeifuld overiggende.
fugtsparre.
Den arkitoktonisk _stramme* kantlosning
med en mege! il Zink/ aluind-
deekning er populaer, men er ogsa en
sérbar og fugtteknisK rsikoyidt losning,
som frarédes. { dette erfaringsblad omta
(s, hvortar lasningen er sacbar, og hvike
forhold som mé iagttages, his nsiko for
vandindtra@ngen skal minimeres.

L |
Figur 4 Metode 1, ekspanderende fugeband.  Figur 5. Metode 2, snefangsrar. Den beerende
Den baerende staikonstruktion fasthoides tl stalkonstruktion fasthoides til betondzek. Fuge
betondek. Fuge udfort som modificeret to- udfort som to-trinsteetning med snefangsror.
trinsteetning med ekspanderende fugeband.

Byg-erfa - blade
Building Experience Letters
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Renovation of cold roofs with external
indsulation - developed from 1977 -1985

Efterisolering af flade tage BYG-ERFA

EFTERISOLERING

KOLDE TAGE

Efterisolering af flade tage kan blandt
andet vaere foranlediget af ensker om at
spare energi og/eller at forbedre en ned-
slidt eller utaet tagdeekning.

Inden ivaerksaetteise af arbejdet under-
soges fugtforholdene i det eksisterende
tag.
P

f ved

og den efterfolgende vurdering af fugtfor-
holdene afhaenger af, om det er et koldt
(ventileret) eller et varmt (uventileret) tag.
| dette erfaringsblad beskrives nodven-
dige forundersogelser i de to tilfeelde og
efterfelgende konklusioner.

Pa indledningsbilledet ses en efterisole-
ring under udforelse.
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External insulation of flat roofs
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MgO-boards
International presentation

MAGNESIUM-OXIDE BOARDS CAUSE MOISTURE DAMAGE INSIDE
FACADES IN NEW DANISH BUILDINGS

Kurt Kielsgaard Hansen ¥, Tommy Bunch-Nielsen ), Bent Grelk ), Carsten Rode (¥

(1) Technical University of Denmark, Lyngby, Denmark
(2) Bunch Building Physics ApS, Vedbak, Denmark

DTU 2016-08-22

Ventilated facades with wind barrier of
MgO boards

‘Wooden post
with strip
rubber seal

Siding

Sheating

Insulated wall

DTU 2016-08-22
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Chemical composition of MgO cement
Sorell cement

5 MgO + MgCl; + 13 H2O — 5 Mg(OH)> - MgCl: - 8 H.0

Exces of chloride causes absorption of moisture from the air

DTU 2016-08-22
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Crying on the inside and on the outside
of the MgO board

DTU 2016-08-22
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Salt water absorbed in the concrete
foundation

DTU 2016-08-22
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Corrosion of galvanised steel behind
MgO-boards

10
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Fugtsugende vindspzrreplader ||BYG-ERFA

VINDSP/ERRER

Byggeplader med magnesiumosid —ofte
betegnet MgO-plader” - har formodentig
siden 2010 vundet indpas som vindtaet
afdaskning pé et stort antal i dansk
byggert. Pladerne har i en raekke tifeelde
vist sig at blive s4 kraftigt opfugtede af
udeluft, at der pa plademes overflade ud-
skilles frit saltholdigt vand.

Efterfoigende kan vandet dryppe af bag
facadebekiasdning eller opfugte vinduer
og bagvedliggende konstruktioner samt
medfore korrosion af som, skruer, beslag.
Da skadebetingelseme ikke er kendt i
detaljer indebaerer anvendelse af MgO-
plader” betydelig risiko. Derfor anbefales,
at disse plader ikke anvendes for proble-
merme er Klariagt. Billedet viser sokkel og
afstandsliste bag facadebekiadning, som
er opfugtet af udsivende vand fra _MgO-
plader” i konstruktionen.

11-12-2020
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Refurbishing Roof System and
Roof Terraces on a Major
Residential Building Complex

NRCA, Washington
2011-09-08

Tommy Bunch-Nielsen , Danish Roofing Advisory Board

Erik Brandt, Danish Building Research Institute
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Terraced houses
Renovation of green roofs and terraces

Danish Roofing Advisory Board 12/11/2020
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Crawl Spaces in
Arctic Climates

Tommy Bunch-Nielsen

“Bunch Building Physics 11/12/2020
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Typical example of crawl space in
apartment building in Nuuk

11/12/2020
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No insulation

28
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Crawl spaces in Greenland

Severe mould problems

11/12/2020

Krybekaldre i Grgnland |'BYG-ERFA

— fundering, drzning, isolering, fugt
og ventilation KRYBERRLORE

SKIMMELVEKST
YDERVAGGE

| Gronland er krybekeeldre pa grund af
terranforholdene en meget anvendt
funderingsmetode, men der konstateres
ofte skimmelvaekst - i svel selve krybe-
kaslderen som inde | bygningen pa den
nederste del af yderveeggens inderside.
Her forekommer skimmelvaeksten nor-
malt, hvor et krybekaelderfundament af
beton fortsaetter ubrudt op i en betonbag-
veeg. Anvendelse af andre funderings-
metoder, fx terraendzek, er pa grund af
risiko for oversvemmelser ved tebrud
sjgeldent hensigtsmaessige alternativer.

I erfaringsbladet omtales de saerlige for-
hold, som skal tilgodeses ved konstruk-
tion af krybekeeldre under gronfandske
forhold.

Pa billedet ses en gronlandsk by med
bygninger placeret pa skranende terraen.

15



Alternative isoleringsmaterialer
— granuleret papir, herfibre og vulkansk aske

31

BYG-ERFA

Erfaringsblad 0509 29
Isoleringsmaterialer

Papirisolering

Herisolering

Perlite

Indeklima

1 de senere ar har der veeret oget
interesse for anvendelse af sakaldte
alternative isoleringsmatenaler — navnlig i
form af papir- og herisolering. Der er
siden 1997 gennemfort en lang reekke

af g
ber og anvendelse — bade under

og i praksis.

er der i betydeligt omfang opnaet erfarin-
ger fra et storre antal konkrete byggerier.
Dette erfaringsblad omtaler de mest
anvendte alternative isoleringsmatenialer
~ herunder under hvilke omstaendigheder
det er muligt at udelade en dampspeerre.
Billedet viser en abnet tagkonstruktion
med tagpap pa krydsfiner, som er isoleret
med indblaest papirgranulat. Konstruktio-
nen er udfort uden ventilation og damp-
bremse, og der er efterfolgende konstate-
ret heje fugtindhold i tagkrydsfineren.

11-12-2020
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Floor built up

Ribaplan' Danmark

Nyt undergulv - det er fet

EPS beton, ca. 10
Foam 7

Bunch Bygningsfysik 11-12-2020

Foam as sound
protection below EPS
concrete

¥

Bunch Bygningsfysik 11-12-2020
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Moisture problems

Floor experts require 90 % RH
Mould consultants require 75 % RH

Organic dust between plaster and membrane

vV v.v. v .Yy

Mould growth under the membrane just below the wooden floor

Main problem is insufficient drying before installing membrane and flooring

35
Aerated concrete in contact with EPS
Concrete
53
X over gulvniveau: 37, 38 og 43.
5 3 s Teelletal for Gannmalinger pd
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| takt med oget brug af gulvkonstruktio-
ner med EPS-tilslag/EPS-kugler i daglig
tale "EPS-beton” ses der markante
saetningsskader, buler og revner i kon-
struktionen. Skaderne opstér bl.a. pga.
for lidt tilsat cement/bindemiddel, for-
kert fugtindhold, for korte blandetider,
og fordi tykkelsen pa afretningslaget
ikke er rigtig. Erfaringsbladet giver ind-
sigt i skadestyperne og forhold, der skal
tages i betragtning for at undga skader
pa den samlede gulvkonstruktion.

| Nedbrudt gulv med lest EPS-tilslag (EPS-kugler).

Main Goal

BYG'ERFA Byggetekniske erfaringer
Skader pa gulve med EPS-tilslag (410 10 81
(EPS-beton) o I

All research must be communicated
and presented in an easy
understandable way to be used in
practice

If not you have wasted your time

11-12-2020
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