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e Vad ar en omfordelningsberakning

e Inledande kalibrering
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e  Workshop 1 — Round-Robin test omférdelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie

e Scanning

e  Workshop 2 — Hemuppgifter och test av vagledning

e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Trovardighet och forutsattningar for omférdelningsberakningar
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Vad ar en omfordelningsberakning
Ex betongbjalklag med kvarsittande tat form

é
2
w
5
°
&
3
2
<

—

200 mm

RF
-+-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-$

@ POLYGON A\




Omfordelningsberaking = en beraking av om overskotts-
vatten i w2 ryms i wl och hur det transporteras dit

Helt tat golvbelaggning - Sd = com
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Omfordelning av fukt startar direkt efter mattlaggning
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Helt tat golvbelaggning - Sd = com
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Omfordelning av fukt w2 till wil
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Helt tat golvbelaggning - Sd = com

200 mm \
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Omfordelning av fukt w2 till wil
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Helt tat golvbelaggning - Sd = com

200 mm
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Omfordelning av fukt w2 till wl tills jamvik uppstar
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Helt tat golvbelaggning - Sd = com
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Brister och begransningar i nuvarande system

(exempel ovan)
Kvantifierades 1979

e Ett ekvivalent matdjup
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e Endast ett material — en homogen betong

®* Ingen avjamning

e Betong med relativt hogt vct

e Limfukt beaktas inte

* Golvbelaggning av pvc matta som beaktades som helt tat
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Fuktomfordelningsberakningar beaktar dagens
“nya“ forutsattningar i storre utstrackning

e Avjamning
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e Flera olika materialskikt med olika RF och fuktprofiler
— HD/f foggjutningar och K-andar
- Pagjutning
- Avjamning
e Mer eller mindre diffusionséppna ytskikt — plastmattor, textilmattor, linoleummattor, etc
e Limfukt
e Nya material och nya materialegenskaper
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Nytt mer komplicerat exempel fran verkligheten
Betongbjalkag kvarsittande form, avjamning och matta

i30 mm

200 mm

o
e
w)

5
2
@

w

3
2
<

RF
-+-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-$

@ POLYGON A\




RF i avjamning, fuktprofil i betong, tathet matta, limfukt
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Omfordelningsberakning startar efter applicerat ytskikt
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Fuktomfordelning inkl. langsam uttorkning genom ytskikt

é
2
w
5
°
&
z
2
<

30 mm '

200 mm

—-_— s e e e s -

@ POLYGON | A\ 85% 90%




Fuktomfordelning inkl. langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning inkl. langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning inkl. langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning inkl. langsam uttorkning genom ytskikt

31230 mm :E
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Sdkerstall
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Fortsatt langsam uttorkning genom ytskikt till jamvikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom ytskikt till jamvikt

i30 mm
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Fortsatt langsam uttorkning genom ytskikt till jamvikt
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e Vad ar en omférdelningsberakning
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e  Workshop 1 — Round-Robin test omférdelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie

e Scanning

e  Workshop 2 — Hemuppgifter och test av vagledning

e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Trovardighet och forutsattningar for omférdelningsberakningar
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Inledande kalibrering

e  Omfordelningsberakningar kan utféras med olika berakningsverktyg
- WUFHI
- KFX
- Sture REDIST
- VADAU .
- DELPHINE . o e
- PPB -
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e  Berakningsverktygen har olika mdjligheter och begransningar

e Inledande kalibrering avser att sakerstilla s& att likvirdiga resultat erhalls nar berdkning utfors pa
en och samma konstruktion med likvardiga materialdata och samma rand- och initialvillkor
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Inledande kalibrering — Metod

e Rdknade pa enkla golvkonstruktioner

e |terativ process dar framst materialdata succesivt justerats till dess att god korrelation erhallits
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Inledande kalibrering — Iterativ process

Exempel pa justering noggrannhet i materialdata Fall 1
3,E-06 %
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Inledande kalibrering — Iterativ process

Exempel pa justering noggrannhet i materialdata Fall 3 - 4
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Inledande kalibrering — Reulstat — Iterativ process
Fall 3 fuktprofil WUFI, KFX och Sture REDSIT
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Inledande kalibrering — Iterativ process

Exempel pa skillnader i materialdata som skapar avvikelser i resultat.
Jamforelser mellan WUFI och REDIST i Fall 3 -4
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Inledande kalibrering — Reulstat — Iterativ process
Fall 4 fuktprofil WUFI, KFX och Sture REDSIT
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Inledande kalibrering — Resultat och slutsatser

e  Gar att erhalla god korrelation ner till 0,2 % RF under tatskikt/matta och pa ekvivalent matdjup

- Sma skillnader i materialdata kan generera stora avvikelser.
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- Sma skillnader i materialdata som kan uppfattas som férsumbara kan ha stor betydelse
- Materialdata maste 6verensstamma pa mycket hog niva for att erhalla korrelation

- Olika berakningsverktyg ger olika forutsattningar for hur materialdata appliceras och hanteras
- Steguvis linjar- eller kurvanpassad applicering av materialparameterar
- Genom handpaldaggning hanterat att WUFI bara klarar av absorptionsscanning

e Betydande och intressanta observationer

- Mangden inmatningsfel ar omfattande och smafel kan ge stora avvikelser med stor betydelse

- System for att hantera svarigheter och inmatningsfel

- Kalibreringen har varit en mycket rorig och tidskravande process — "desto fler kockar”
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e Vad ar en omférdelningsberakning

e Inledande kalibrering

o
o
v
|
pe= |
9
Y
o
wv
>
E:
<

e  Workshop 1 - Round-Robin test omfordelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie

e Scanning

e  Workshop 2 — Hemuppgifter och test av vagledning

e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Trovardighet och forutsattningar for omférdelningsberakningar
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WS 1 — Round-Robin test

e  Round-Robin testet avser att studera om och hur olika fuktkonsulter
erhaller likvardiga eller olika resultat vid omforedIningsberakningar
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e Sju erfarna fuktkonsulter som utfér omfordelningsberakningar pa
kommersiell basis raknade enskilt pa samma fall

e Berdkningsfall
- Tarkett eminent
- 20 mm avjamning (RF avjamning 70 %)

- 180 mm betong (RF ekvivalent matdjup 90 %)

Kvarsittande tat form i botten

Omgivande klimat efter uttorkning 20°C och RF = 50%
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WS 1 — Round-Robin test — Resultat

RF under plastmatta over tid
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WS 1 — Round-Robin test — Slutsatser

e Klara divergenser i beraknade resultat

- Stort behov av att uppratta riktlinjer och standarder for hur man ska rakna
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e  Hur ska eventuella sakerhetsmarginaler hanteras
e Utred skillnader mellan de olika berakningsverktygen och dess inverkan

e Parameterstudie bor sattas upp for att studera vilka parametrar som har storst inverkan pa berdknat resultat
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e  Workshop 1 — Round-Robin test omférdelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie

e Scanning

e  Workshop 2 — Hemuppgifter och test av vagledning

e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Trovardighet och forutsattningar for omférdelningsberakningar
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Parameterstudie

b Parameterstudien avser att:

- Undersoka vilka faktorer som har stor betydelse vid en
omfordelningsberakning

— Studera om skillnader uppstar vid anvandandet av olika
berdakningsverktyg och om dessa gar att harleda till specifika
parametrar

e Berdkningsverktyg: WUFI och Sture REDIST

e Basfall definierats

e  Huvudsakligen enskilda parametrar justerats

e Enstaka fall flera parametrar justerats samtidigt

e Rorigt och administrativt svart! — “desto fler kockar”

@' POLYGON A\
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Parameterstudie — Studerade parametrar aF
A

e Cellindelning

e Inverkan av olika tidssteg

e Initial fuktprofil i betong respektive i avjamning
e Metod for att ange initialprofilen

e Mattans tathet

® |sotermer

e  Fukttransportkoefficienter

e Betongkvalitet (vct och dess paverkan pa sorptionsisotermen
och fukttransportkoefficient)

e Avjamningsmassans tjocklek
e Limfukt (mangd, ej placering)

e Omgivande klimat — konstant eller variabelt
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Parameterstudie — Basfallet resultat

Basfall RF over 15 ars tid under matta WUFI och REDIST
e Max RF under mattan

100

— REDIST 83,65 % (153 veckor)
_ WUFI 83,15 % (183 veckor)

Always By Your Side.

e  Exakt orsak till avvikelse om %0
0,5 % RF ar ej kand och har
inte studerats narmare
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Parameterstudie — Olika tathet pa mattan

e  Korrekta materialparameterar for
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mattan ar av stor vikt om denna ar 87
diffusionsoppen 26
e Resultat for WUFI och REDIST avviker
fran varandra vid titare mattor dven __ 8
om de kvalitativa har samma S
w 84
beteende =
E g3 ~-WUFI
x
< --REDIST
82
81
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79
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Parameterstudie — Betongens transportkoeffeicent

e  Kvalitativt olika resultat i WUFI s
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Parameterstudie — Avjamningsmassans tjocklek

e Approximativt —2-2,5 % lagre RF 85,5
for 35 mm avjamning

e 0,07 % RF/ mm avjamningsmassa 85,0

e OBS i detta specifika fall

&

e OBS med denna specifika
avjamningsmassa
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Parameterstudie — Slutsatser

e Generellt — Berdknad RF under mattan ar inte sa kanslig for variationer i parametrarna som vi trodde

e Kravs bra data pa den initiala fuktprofilen
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e Potentiella numeriska och berakningstekniska problem gar att hantera
e [sotermerna ar mattligt viktiga

e  Skikttjocklekar — desto tunnare avjamningsmassa i forhallande betong, desto mindre viktiga blir
avjamningsmassans egenskaper

e Ju mer diffusionsdppen matta, desto viktigare att ha ratt indata

e En o6kning av tjockleken pa en uttorkad avjamningsmassa sanker maximal RF under mattan med
ca 0,07 % / mm avjamningsmassa

e Mangden limfukt har begransad inverkan om hogst ca 0,4 % pa maximal RF under mattan
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SimScan — Verktyg for att ta fram scanningkurvor

e SimScan
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e Tar fram scanningkurvor for
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Inverkan av olika scanningkurvor

e  Formen pa scanningkurvan har stor
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betydelse for maximal berdaknad RF 120
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e  Workshop 1 — Round-Robin test omférdelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie
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e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar
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WS 2 — Hemuppgift och test av éaglednmgen

e Fyra olika uppgifter med stigande svarighetsgrad

e Uppgift 1 var enkel

Always By Your Side.

e Uppgift 2 och 3 inneholl diverse extramoment och
slamkrypare

e Uppgift 4 gick inte att l10sa

e Folja vagledningen — Felen i uppgifterna forvantas
“high lighta” potentiella oklarheter i vagledningen

e Alla uppgifter skulle 16sas individuellt
e Sammanstallning och jamforelse av resultat
e  Faststallande av orsak till avvikelser

e  Mojlighet att justera avvikelser
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WS 2 - Test av vagledningen — uppgift 1

e Enklaste uppgiften RH over time (underneath PVC)
90

e Fingerat fall i projektering
88
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e Syftade att testa om vi i ett liknande fall

som gavs i WS 1 kunde fa korrelation 86 fos
e  Misstag/Orsaker till avvikelser " \\
- En person avvikande z varde for
plastmattan (missforstand) 2 "Hack” i kurva¥ pga Stérre 7
. . . S Simscan dér Des.- & : matta
- En person har gjort ett inmatningsfel =80 1 iffar ‘
av avvikande fukttransportkoefficient = \
78 - —Glenn
e  Efter justering av misstag erholls £ 0,3 % | —Ninja
RF 76 ‘ —Berta
——Z0rro
74 - —Nalle .
——Biffen Storre 6betong
72 — Greger \
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WS 2 - Test av vagledningen — uppgift 2

RH over time (underneath PVC)

e Lite svarare uppgift med slamkrypare g8

e Fingerat fall i produktion med matvarden
87
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e Testa Simscan

* Jmfinverkan av initial fuktprofil med trappa ,,

e  Misstag/Orsaker till avvikelser

- En person fel z varde for tat form .

- En person hog initial fuktprofil i botteng

— En person stor fuktkapacitet (ej anv
Simscan) + initial fuktprofil i underkant s3

—— Glenn

Ninja

Berta

e  Efter justering av misstag erholls + 0,3 % RF
82

Zorro
Nalle
81 ====Biffen

== =" Greger
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WS 2 — Test av vagledningen — uppgift 3

e  Svar uppgift med flera slamkrypare

e Fingerat fall i produktion med matvarden
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e Otydliga och ofullstandiga uppgifter om
materialdata — hitta materialdata sjalva

e Testa Burkmetoden
- Otydlig indata for burkmetoden

e Testa Simscan
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WS 2 — Test av vagledningen — uppgift 3

e  Misstag/Orsaker till avvikelser 00

En person avvikande fukttranspor-

koefficient o
En person tagit hansyn till betongens

|laga alder (sannolikt korrekt i %0 |
verkligheten)

Otydlig indata till burkmetoden 75 |
Olika fuktmotstand hos plastmattan % |

Olika lutning hos scanningkurvorna 70

65 -

60 -
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Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Vagledningen baseras pa resultat och slutsatser fran utforda moment
e Avser att ge riktlinjer for hur en omférdelningsberakning ska utforas

- Syfte
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- Tidiga forberedelser — kompetenskrav

- Objektet

- Materialegenskaper

- Initial fuktprofil fore golvlaggning

- Forberedelser infor omfordelningsberakning
— Randvillkor

- Omfordelningsberakningen

- Resultatredovisning

- Dokumentation
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Vagledning for fuktomfordelningsberakningar
Initial fuktprofil fore golvlaggning
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Vagledning for fuktomfordelningsberakningar
Initial fuktprofil fore golvlaggning

e |nitial fuktprofil baserat pa berakningar
e [|nitial fuktprofil som baseras pa matningar

— Initial fuktprofil som baseras pa
matningar och berdakningar

— Initial fuktprofil med matvarden i en
"trappa”
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Vagledning for fuktomfordelningsberakningar
Initial fuktprofil fore golvlaggning

e |nitial fuktprofil baserat pa berakningar
e [|nitial fuktprofil som baseras pa matningar

— Initial fuktprofil som baseras pa
matningar och berakningar

- Initial fuktprofil med matvardeni en
ntrappan
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Agenda

e Vad ar en omférdelningsberakning

e Inledande kalibrering
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e  Workshop 1 — Round-Robin test omférdelningsberakningar for ett fall
e Parameterstudie

e Scanning

e  Workshop 2 — Hemuppgifter och test av vagledning

e Vagledning for fuktomfordelningsberakningar

e Trovardighet och forutsattningar for omfordelningsberakningar
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Beroenden, samband och samspel

Materialdata
/ A

Tekniska krav < S Fuktmatning

Gransvarden i betong
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Forutsattningar for att kunna
gora en omfordelningsberakning

En omfordelningsberakning gors INTE istallet for en RBK-matning
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e Kand konstruktionsuppbyggnad
- Skikttjocklekar geometri mm
- Material
e  Fuktprofil
e Fukttransportegenskaper och nddvandig relevant materialdata for ingaende material
e Kanda omgivande randvillkor
e Kannedom och forstaelse for RF gransvarden for att undvika skador (RF och tid)
e Tillrackligt hog kunskapsniva
e Kanna till sina egna och berakningsverktygets begransningar
e Vara valdigt noggrann
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Kan man lita pa en fuktomfordelningsberakning?

* Numeriskt/ matematiskt
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e Randvillkor
e Materialdata
® Risk for fel
- Inmatningsfel — slarvfel
- Materialdata — felaktig eller felaktigt applicerad materialdata
e Vilka kan gora en omfordelningsberdkning
— Kannedom och forstaelse for gransvarden for att undvika skada
— Tillrackligt hog kunskapsniva
- Kanna till sina egna och berakningsverktygets begransningar
- Noggranna personer
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