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Syfte

Ta fram data på regntäthet för en typ av prefabricerat betongsandwichsystem med 
fasaddetaljer, gradera tätheten för olika tätningsprinciper och tätningsmaterial, och 
mäta inläckageflöde vid försämrad täthet.

Vad krävs det för att åstadkomma regntäta lösningar och undvika vatteninträngning?

Målsättningen är att principer för bra lösningar och ny kunskap ska lyftas fram som 
ska leda till att tillräckligt robusta lösningar används. Denna studie kommer att bli en 
viktig pusselbit för att nå fram.

• Finansiär: SBUF (ID:13818)
• Projektledare: Lars Olsson, RISE
• Tid: Mars 2020 – sep 2021
• Deltagare: PEAB, Skanska, NCC, Abetong, UBAB, WSP 

• (Ref.grupp Chalmers, Akademiska hus, Strusoft)
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Genomförande

• Besiktning av fasader, totalt 12 (14) byggnader

• Laboratorieförsök:

1. Regntäthetsprovning

2. Regntäthetsförsök och inläckagemätning

3. Skapa förväntade brister och inläckagemätning
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Besiktning av fasader
Ålder Plats Våningar Fogtätning Tätning 

fönsteranslutning

Leverantör

2 Göteborg 4 Fogmassa Exp. fogband 1

2 Kristianstad 5 Fogmassa Exp. Fogband 1

3 Helsingborg 4 Fogmassa Exp. fogband 1

4 Helsingborg 6 Fogmassa Exp. fogband 1

4 Borås 9 Fogmassa Exp. fogband 1

6 Borås Fogmassa Fogmassa 1

7 Göteborg 6 Fogmassa Tätningslist 

(fogmassa vid 

fönsterdörr)

1

7 Göteborg 8 Fogmassa + 

bottning med 

fogband

(omfogat på 

senare tid)

Fogmassa 1

14 Ulricehamn 6 Fogmassa (Plåtinklädd) 1

2 Helsingborg 17 Fogmassa (Plåtinklädd) 2

3 Helsingborg 13 Fogmassa Exp. fogband 2

3 Göteborg 7 Fogmassa Exp. fogband

(fogm vid invikt 

bleck)

2

10 Lund 1 *Puts (metallinklädd) 2

10 Lund 3 *Puts Inputsad karm, 

(metalltbeklädd)

2
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Utfört av : 
Lars Olsson, RISE
Johan Olofsson, SFR
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Totalt 
antal 24 5 3 5 2 1 25 1 2 1 3 6 1 3 8 26 14 7 1 1 1

Antal 
objekt 
med 
avvikel
ser    8 2 1 2 1 1 8 1 1 1 2 2 1 2 5 8 8 4 1 1 1

Besiktningsanmärkningar 2020



Besiktningsanmärkningar sommaren 2020

Sammandrag: 

• I samtliga objekt fanns det fogar som var för smala!

• 8 av totalt 12 objekt hade vidhäftningssläpp i fogar.  

• 8 objekt hade sprickor i betongfasaderna ofta vid fönsteröppningar. 

• Generellt sett var TDV-rör felplacerade eller saknade lutning etc.  

• Otätheter vid anslutning mot fönster, glipa och skador på 
expanderande fogband, släpp i sekundär tätning och otätheter vid 
fönsterblecksanslutning mot betongfasad.

• Med mera…… 
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Resultat - uppmätta fogbredder

• Avvikelsen/skillnaden i genomsnitt mot krav var 37% för liten 

fogbredd enligt RA Hus 2014-2021. 

– Dessutom var fogbredden inte tillräckligt bred i 80 av 

totalt 106 fogar (motsvarar ¾-delar).

– De fogar som inte fått vidhäftningssläpp riskerar 

eventuellt att få det med tiden när de utsätts för 

temperaturrörelser.

RISE — Research Institutes of Sweden7

”Fogbredden, B, i fasad med betongelement där fogmasseklass 25 LM används kan beräknas 

enligt formeln: B=(l1+l2)/500 där l1 och l2 är längden på de två angränsande elementen, angiven i 

millimeter.” enligt RA Hus 2014-2021. ”Minsta fogbredd i fasadelement ska vara 12 mm, 

inklusive toleranser. 



Rörelseförmåga fogmassa
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Exempel på förtillverkning av  
betongsandwichelement
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Principlösningar

RISE 10

AMA 
Hus



Försöksvägg (vägg 1 och 2) inför 
labbtester
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Regntäthet hos 
betong-
sandwichväggar
Labbförsök 1

Projektledare: Lars Olsson
Labbförsök:

André Martinsson (ansv.)
Richard Dawson

SS-EN 12865 ”Slagregn 
vid pulserande tryck”  
(0, 0-150, 0-300, 0-450, 
0-600 Pa)



Utsida fasad, objekt  1, detaljer
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Resultat - Inläckagepunkter (objekt 1)
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Resultat (objekt 1)
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17 Pa

125 Pa

356 Pa15 Pa

405 Pa

L2 (0-300 Pa)

L2 (0-300 Pa)

L2 (0-450 Pa)

L1- Enstaka droppar
L2-Droppar kontinuerligt 0,01 l/min
L3- Lågt flöde 0,05 l/min

Mätpunkt 0-150 Pa 0-300 Pa 0-600 Pa

Elementskarv 67 Pa (83T) 113 (187T) 195 (405T)

Fönster, A3 583 (17T)

Fönster, A10 244 (356T)

Fönster, B3 475 (125T)

Fönster, B10 291 (9T) 585 (15T)

Vid maxtryck 600 Pa



Insida objekt 1
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Vatten



Resultat (objekt 2)
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26 Pa 20 Pa

280 Pa27 Pa

173 Pa

L2 (0-300 Pa)

L1 (0-150 
Pa)

L2 (0 Pa)

L1 (0 Pa)

L1 (0 Pa)

L1 (0 Pa)

L1- Enstaka droppar
L2-Droppar kontinuerligt 0,01 l/min
L3- Lågt flöde 0,05 l/min

Vid maxtryck 600 Pa



Objekt 2
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Forts. labbförsök
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– Labbförsök 2 - mäta inläckageflöden

– Labbförsök 3- Skapa brister- mäta inläckageflöden



Uppsamling av inläckage
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Försök 2 –
inläckageflöden
objekt 2
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0 Pa 0-150Pa 0-300Pa 0-450Pa 0-600Pa

Elements

karv

0 111 (39T) 220 (80T) 340 (110T) 451 (149T)

A4 0 146 (4T) 291 (9T) 442 (8T) 588 (12T)

A10 0 142 (8T) 247 (53T) 422 (28T) 559 (41T)

B4 0 137 (13T) 230 (70T) 440 (10T) 587 (13T)

B11 0 143 (7T) 285 (15T) 431 (19T) 577 (23T)

Fönster
Fönster

TDV-rör 10 mm

T
D

V
-r

ö
r 

1
0

 m
m

, 
li

te
n

 lu
tn

in
g

Fogbands
skarv Balkong/TDV-rör

Totalt vattenflöde per längdmeter fasad: 180 l/h,m



Försök 2 –
inläckageflöden
objekt 1
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Tryck

Mätpunkt

0 Pa 0-150Pa 0-300Pa 0-450Pa 0-600Pa

Elementskarv 0 98 (52T) 190 (110T) 277 (173T) 347 (253T)

A1-A4 0 144 291 441 579

A8-A11 0 83 (67T) 203 328 430 (170T)

B1-B4 0 116 238 358 468

B8-B11 0 145 290 437 578

Fönster

Fönster

TUDV-rör, 6 mm

TDV-rör, 8 mm
Fogband/
TUDV-
rör

Fogband

Totalt vattenflöde per längdmeter fasad 180 l/h,m



Täckte över för att utesluta 
inläckagevägar
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Filmvisning



 

 

 

Uppskuren, 20 cm lång och 0-1 mm 

springbredd, vertikal fog inför försök 3 (objekt 

2). 

 

Uppskuren, 20 cm lång och 3 mm springbredd, 

vertikal fog efter försök 3 och inför utökat 

försök (objekt 2). 

 

Pågående uppskärning, 10 cm lång och 0-1 mm 

springbredd, av horisontell fog efter försök 3 

inför utökat försök (objekt 2). 

 

 

Försök 3, skapades  brister
(objekt 2)



Försök 3
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0 Pa 150 Pa 0-300 Pa 0-450 Pa 0-600 Pa

Elements

karv

0 111 (39T) 220 (80T) 340 (110T) 451 (149T)

A4 0 146 (4T) 291 (9T) 442 (8T) 588 (12T)

A10 0 142 (8T) 247 (53T) 422 (28T) 559 (41T)

B4 0 137 (13T) 230 (70T) 440 (10T) 587 (13T)

B11 0 143 (7T) 285 (15T) 431 (19T) 577 (23T)

Hål, 5 mm, i fogband +skarv

Uppskuren vert. fog 0-1 
mm springa U
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Filmvisning



 

Fönster och fönsterblecksanslutning vid det 

nedre vänstra hörnet. 

 

Punktvis med fogmassa på fönsterbleckets bak-

kant. 

 

Punktvis med fogmassa på fönsterbleckets bak-

kant. 

 

Yttre fogband i fönsteröppning. 

 

Uppvik sekundär tätning. 

 

Sekundär tätning hade släppt i det vänstra hör-

net vilket kan vara en trolig förklaring till in-

läckageväg. 

 

Inläckagevägar (B3) 
objekt 1



 

Sekundär tätning synlig bakom fogband. 

 

Fogmassa mellan uppvik av fönsterbleck och 

betongsmyg. 

 

Punktvis med fogmassa på fönsterbleckets 

bakkant. 

 

Hål till insidan under sekundär tätning vid det 

högra hörnet. Sannolikt primär orsak till 

inläckage. 

  

Inläckagevägar (A10) 
objekt 2



Slutsatser
• Besiktning visade att 80 av 106 fogar (3/4) var för smala och vanligt med:

– vidhäftningssläpp

– felmontage av TDV-rör 

– sprickor i btg

• Labbförsök visar inläckage vid två fönster redan vid 0 Pa, samt i 3 mm springa i fog vid 0 Pa.

• Inläckage i TDV/TUDV-rör vid tryckskillnader 80-110 Pa.

• Inläckage i fogband i skarv, fogkors men även på ”intakta” sträckor

• En exp. fogbandstyp blev genomblöt runt fönster, generellt sett blev exp. fogbanden blöta. 

• Sekundär tätning; släppte och hade dålig täckning, flisskikt som ev. ”transporterade vatten. 

RISE — Research Institutes of Sweden28



forts Slutsatser
• Inläckagevatten rann både i isoleringsskarvar och rakt igenom isolering.

• Risk för att övre fönsterkarm utsätts för vatten som rinner i vägg.

• Läckte in runt fönsterbleck trots noggrant utförande.

• Inläckageflödet i de största inläckagepunkterna blev 0,5% av flödet per längdmeter fasad ( 

inläckage motsvarar allt vatten som rinner på en vertikal fasadremsa av 5 mm).

• Allt inläckagevatten har inte kunnat mätas, absorberades av betong och isolering.

• Generellt sett saknas verifierade lösningar.

RISE — Research Institutes of Sweden29



RISE— Research Institutes of Sweden AB · info@ri.se · ri.se

Lars Olsson

lars.olsson@ri.se
010-516 50 23
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Byggår

(ålder)

Plats Vån Fogtätning Längsta 

element

Antal fogar som 

ej uppfyller 

krav

(antal mätta 

fogar)

Skillnad i % från 

kravet på 

fogbredd,(medel av de 

som inte uppfyller 

krav), (skillnad i 

max/min inom 

parentes)

2018 (2) Göteborg 4 Fogmassa 7 + 4 m 2 (9) -14 (-18/-9)

2018 (2) Kristianstad 5 Fogmassa 9,9 + 7,5 12 (12) -48 (-56/-41)

2017 (3) Helsingborg 4 Fogmassa Kantorg - -

2016 (4) Helsingborg 6 Fogmassa 6,5 + 6,5 m 7 (7) -35 (-51/-23)

2016 (4) Borås 9 *Fogmassa 9,2 + 9,2 m 7 (7) -53 (-59/-48)

2014 (6) Borås Fogmassa 9,5 + 7,4 m 4 (5) -41 (-65/-26)

2013 (7) Göteborg 6 Fogmassa 9,1 + 8,4 m 8 (12) -40 (-69/-13)

2013 (7) Göteborg 8 Fogmassa + 

bottning 

med fogband 

(omfogat på 

senare tid)

7,2 + 6,2 5 (5) -35 (-48/-17)

2006 (14) Ulricehamn 8 Fogmassa 9,2+3 m 7 (13) -30 (-58/-8)

2018 (2) Helsingborg 17 Fogmassa 6,5 + 4 m 6 (10) -26 (-36/-5)

2017 (3) Helsingborg 13 Fogmassa 8,0 + 8,0 m 2 (2) - 64 (-66/-59)

2017 (3) Göteborg 7 Fogmassa 7,8 + 6,4 m 15 (19) - 25 (-42/-12)



TDV-rör
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Förslag på fortsatt forskning
• Vilka tryckskillnader uppkommer i verkligheten?

• Hur stora öppningar behövs för att skapa tryckutjämning och hur görs de 

regntäta?

• Hur uppsamlas och leds vattnet ut?

• Hur mycket vatten ansamlas i väggen, mäta dränering och spridning i väggen?

• Går det att skapa en tvåstegstätning? 

• Hur väl fungerar överlappande fog?

• Testa förbättrade tätningar vid fönster, även anslutningar mot tak och grund.

• Läcker det in vatten genom betongelementsprickor?
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