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SBUF=
Syfte
Ta fram data pa regntithet foér entyp av prefabricerat betongsandwichsystem med

fasaddetaljer, gradera tatheten for olika tatningsprinciper och tatningsmaterial, och
mata inldckagefléde vid forsamrad tathet.

Vad kravs det for att astadkomma regntata I6sningar och undvika vattenintrangning?

Malsattningen ar att principer for bra l6sningar och ny kunskap ska lyftas fram som
ska leda till att tillrackligt robusta I6sningar anvands. Denna studie kommer att bli en
viktig pusselbit for att na fram.

Finansiar: SBUF (ID:13818)

Projektledare: Lars Olsson, RISE

Tid: Mars 2020 — sep 2021

Deltagare: PEAB, Skanska, NCC, Abetong, UBAB, WSP

(Ref.grupp Chalmers, Akademiska hus, Strusoft)
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Genomforande

« Besiktning av fasader, totalt 12 (14) byggnader

» Laboratorief6rsok:
1. Regntathetsprovning
2. Regntathetsforsok och inlackagematning

3. Skapaforvantade brister och inlackagematning
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Besiktning av fasader

Alder Plats Vaningar Fogtatning Tatning
fonsteranslutning

4
5
4

Fogmassa Tatningslist
(fogmassa vid
fonsterdorr

Fogmassa + Fogmassa

Boras

Goteborg

Goteborg
bottning med
foghband
(omfogat pa

senare tid
| Fogmassa | (Platinkladd) |
| Fogmassa | (Platinkladd) |
| Fogmassa | Exp. fogband |

Goteborg 7 Fogmassa Exp. foghand
(fogm vid invikt

metallinklédd

metalltbekladd
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Besiktningsanmdrkningar sommaren 2020

Sammandrag:

| samtliga objekt fanns det fogar som var for smala!
« 8avtotalt 12 objekt hade vidhaftningsslapp i fogar.
» 8 objekt hade sprickor i betongfasaderna ofta vid fonsteréppningar.
* Generellt sett var TDV-ror felplacerade eller saknade lutning etc.

« Otatheter vid anslutning mot fonster, glipa och skador pa
expanderande fogband, slapp i sekundar tatning och otatheter vid
fonsterblecksanslutning mot betongfasad.
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Resultat - uppmadtta fogbredder
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Rorelseformaga fogmassa s

Danaseal Contracto

Klassindelning . —_— R

indelas i klasser enligt tabell RA ZSB.117Z Produktb 9 & anvéndni
Danaseal Contractor PF 552 tillhor den nya generationen av MS-polymer ?

N ~ - } . - fogmassor som kombinerar de basta egenskaperna fran silikon- och

Tabell RA Z5B.11/2. Dimensioneringsvirden for fogmassors rorelseupptagande formaga polyuretanfogmassor. FogmasserrraTaar genom en reaklion med T

fuktighet och bildar en eldstisk log som kan kiara rorelser upp till +/- 25 %.

Klass Storsta totala rorelseupptagande forméga i% Danaseal Contractor PF 552 ar helt luktfri, ftalatfri, neutral och snabbhardande.
av ursprunglig fogbredd Kan malas over och har utmarkt vaderbestandighet.
Danaseal Contractor PF 552 anvands till nastan alla slags byggobjekt bade
25LM 25 P R O D U KT D AT A inom- och utomhus. Den &r speciellt lamplig till expansionsfogar, fasadfogar och

25 tatningsuppgifter dar man tidigare skulle valt silikonfogmassa men nu dnskar
byggfoge! arhet och anpassningsbarie

3 Terms and definitlons .
S I k a H yfl e X @'1 Danaseal Contractor PF 552 uppfyller kraven i ISO 11600 F25 HM.

naseal Contractor PF 552 uppfyller emissionskraven enligt Emicode EC 1P-4S
For the purposos of tis Inlemational Standand,

Page 4
EM ESCr 11600- 2003

Lagmoduladr fogmassa fér anslutnings- och rérelsefogar i fasader
4 Classification

PRODUKTBESKRIVNING

41 Types
SikaHyflex®-402 Connection ar en 1-komponents fukt- Inom- och utomhus
hardande, Idgmodular och elastisk fogmassa for fog- Rdrelseu pplagande fE)rmSga +25%

Aoooeding o their applcations, saalants ano separalod indo fwo typed: ning i de vanligaste applikationerna.

SikaHyflex®-402 Connection ar primerfri i de flesta ap- och al rlngsbestand\gha

FI"P" G m soalants for use in m m; plikationer och har mycket god vidhziﬂning pa de fles- Mycket bra v\dhaﬁnlng till manga olika underlag

1-komponent
Typa F: construction saealants jor usa in bullding jints othor than glazing. atfog me Finns i manga kulorer
% 5 Lukt-, I8sningsmedels- och ftalatfri
" L4g belastning pd vidhiftningsytorna

ANVANDNIN Rorelsekapacitet pd +100/-50% (ASTM C 719)
4.2 Classes Hardning utan bubblor

For foglm'ng a\;]/i: I . Goda appliceringsegenskaper, lattsprutad och latt-

= Rorelse- och anslutningsfogar lattad
Mmammmwmmrammmmlmhmmmmmmw - Fasadelement . ﬁ/lycket bra vidhéftning till manga underlag
in Tabéa 1, = Balkonger och altaner = Mycket laga emissioner

= Fonster och dorrkarmar

Table 1 — Sealant classes .
» Prefabelement MILGINFORMATION
" Test amplitude Maovemant capability” = Stddmurar
Class % = Skiljevaggar = Conformity with LEED v4 EQc 2: Low-Emitting Mate-

k] PR .
= Halkal rials
»x + 2% =500 = VOC emission classification GEV-Emicode EC1rws

a0 + 30 0.0 C.I“_. --.wwwal»v = VOC emission classification of building materials RTS
foghrads ? M1

125 + 125 125 ining och mad vanarands
e e T T GODKANNANDEN / STANDARDER

C DluuuHmﬂmummumumaﬂwu?;m:_amnmuﬁr—m—/ 3 on-af Performance enligt EN

N KONTAKTA 055 1565- 1 Sealants for non-structma) use in joints -
F«mm;uvmwwummmhmwﬂm-mmmmm TLF 042-19 50 09 Facade elements

documainty st be comdoned info.se@bostik.com = ENISO 11600: Bu\ldmg constructipn - Jointing pro-

ements for sealants.




Exempel pa fortillverkning av
betongsandwichelement
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fogmassa
bottningslist

Figur 4.2.22. Fasadfog
med fogmassa, enstegsiit-
ning.

Fasning i ett betongelement

Fogmassa

Bottningslist
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Forsoksvdgg (vdagg 1 och 2) infor
labbtester
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Labbforssk 1 — vid pulserande tryck” '

(0,0-150,0-300,0-450, NN

0-600 Pa)
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Utsida fasad, objekt 1, detaljer
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Resultat - Inlackagepunkter (objekt 1)
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Resultat (objekt 1)

5 JhE |
0-150 P‘a‘ 0-300 Pa 0-600 Pa ' ;
67 Pa (337 195 (405" L2 (0-300 Pa) L1- Enstaka droppar
| Fonster,A3 | | 158370 | =% L2-Droppar kontinuerligt 0,01 I/min

Fonster, A10 | | ]244(356" -
[ Fonster,B3 | | 47531257 I L2 (0-300 Pa)
Fonster, B10 | 291 (9N | 5850157 :

L3- Lagt flode 0,05 I/min
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Resultat (objekt 2)

L1- Enstaka droppar
L2-Droppar kontinuerligt 0,01 I/min
L3- Lagt flode 0,05 I/min
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Forts. labbforsok

— Labbforsok 2 - mata inlackagefloden

— Labbforsok 3- Skapa brister- mata inlackagefloden

e



Uppsamling av inldckage
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Fogba

Farsak 2 = skarv rl]flls")b-ekl.§>a2Ikong/TDV-ré)r
inlackagefloden

W 0-600 Pa
W 0-450 Pa
W 0-300 Pa

0-150 Pa

objekt 2

o
>
a
o
=
DV-ror 10 mm,

m OPa

=
=
=
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=
He
[+3]
[=Ts]
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Hy]
i

L

T
m—— |iten lutning

5.

B5-B6
B7
19

AB-A1l
*A16-A27
A25-B25
*B16-B27

TDV-rér 10 mm
Matpunkt

(tot_18 sh)

\ W22 I; :
HILTI HUSZ-H 10x60 J=||=

ﬂ 0-150Pa | 0-300Pa | 0-450Pa | 0-600Pa
Elements “ 111(397) | 220 (807) [ 340 (1107 | 451 (1497)
karv

[0 |146(4h) [291(9) [4d2(8T) [588(120) |
A10 [0 1428 [247(530) [422(280) [559(41T) | RI
B4 [0 [137(37 [230(70) [4d0(10n [587(13") | n
B11 L0 [ 14370 | 285050 |431.(19) |577(237) | S

A4
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0,140 F('infter
[ ) ( A B = ojo|: 0,120 ObJEkt 1 M 0-600 Pa
— m0-450P
DDIE = 0,100 Fogband/ FénsterT V-ror, 8jmm °
= ogban m(0-300 Pa
3 0080 TUDV- ,—‘—\
& 0,060 ror r‘-\ 0-150 Pa
> OPa
1§ 0,040 Fogband
0,020 fL\ | |
0,000 I - _m I - II ull III -
: Ly e 22333283358 0@E @48
— 1. [Ty} =] [=a] w
! s ™ o © ! o“fnié B Bs I ] g g 2 2 E‘
), o ) e L} L"__Wm L - © TUDV-rér,6 mm
:. .I 'm% 5 'IE:. i Matpunkt
! FEX6 ¥ ] T575
F e 20 | 1R % \ w22 Fé: i 1270 | |
| J i ¢ i i I Tryck 0P 0-150P 0-300P 0-450P 0-600P
N L i L ryc a - a - a - a - a
r%“ Firkma] o | i =
E_ _Was =t ALt ape FREED gy ML S pis B
A21 B21
= 7§i‘-ma —-:T—Anﬁ—un—?—-ﬁlﬁ' WOF0-6
4 = = ' Matpunkt
Elementskarv | 0 98 (527) 190 (1107) 277 (1737) 347 (2537)
Al-A4 0 144 291 441 579
A8-Al11 0 83 (67T) 203 328 430 (1707)
B1-B4 0 116 238 358 468
o ’ B8-B11 0 145 290 437 578




Tackte over for att utesluta
inlackagevagar

. 9
3 4§

0 A N , hﬁ}.,g
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Objekt 2

Hal, 5 mm, i fogband +skarv B 0-450Pa

H 0-300Pa

0-150Pa

Lackageflode [I/h]

Uppskuren vert. fog 0-1

mm springa l

Uppskuren vert. fog 3 mm

Fog 5cm Fog20cm  *Fog 5cm (3 *Fog 20cm (3
mm) mm)

Matpunkt

W 150 Pa 0-300 Pa [ 0-450 Pa | 0-600 Pa
n 111 (397 | 220 (80T | 340 (1107) | 451 (1497)

146 (4 291 (9 442 (8T 588 (12
7

(1ot 18 sh)

W27 k:
\HLTI HUSS-H 10x60
P

0

[0 |

[0 [142(8) [247(530) [422(280) |559 (41D | R
[0 [137(13" [230(70") [440(10" |587(13

(0 [143(7D) [285(570) [431 (190 |577(23 S

B11
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Slutsatser

» Besiktning visade att 80 av 106 fogar (3/4) var for smala och vanligt med:

— vidhaftningsslapp
— felmontage av TDV-ror

— sprickor i btg

» Labbférsdk visar inlackage vid tva fonster redan vid O Pa, samt i 3 mm springa i fog vid O Pa.
* Inlackage i TDV/TUDV-ror vid tryckskillnader 80-110 Pa.

* Inldckage i fogband i skarv, fogkors men dven pa "intakta” strackor

* Enexp. fogbandstyp blev genomblo6t runt fonster, generellt sett blev exp. fogbanden bléta.

» Sekundar tatning; slappte och hade dalig tackning, flisskikt som ev. "transporterade vatten.

RII
RISE — Research Institutes of Sweden S
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forts Slutsatser

* Inlackagevatten rann bade i isoleringsskarvar och rakt igenom isolering.
» Risk for att ovre fonsterkarm utsatts for vatten som rinner i vagg.
» Lackte in runt fonsterbleck trots noggrant utférande.

 Inlackageflédet ide storstainlackagepunkterna blev 0,5% av flodet per langdmeter fasad (
inldckage motsvarar allt vatten som rinner pa en vertikal fasadremsa av 5 mm).

« Alltinlackagevatten har inte kunnat matas, absorberades av betong och isolering.

» Generellt sett saknas verifierade l6sningar.

(23]
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Tack!

Lars Olsson

lars.olsson@ri.se
010-516 50 23

RISE — Research Institutes of Sweden AB - info@ri.se - ri.se
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TDV-ror
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Dranering av fasadfogar i betongelement
Fasadfogar ska ha dranerande och ventilerande kanal i saval horisontal som vertikal fog. Kanal ska vara minst
15 mm djup och sta i férbindelse med uteluft via tryckutjamnande, dranerande och ventilerande 6ppning, TDV-

Oppning.

TDV-6ppning ska monteras i varje fogkors. Oppning kan utféras som éverlappande fog alternativt med TDV-
ror. Dimensionering anpassas till foghredd.

TDV-rér

TDV-ror ska vara utférd av bestandigt plastmaterial och ha inre diameter av minst 8 mm. Dimensionering
anpassas till fogbredd. R6r ska vara kapade i 45 grader. R6r ska monteras med 45 graders lutning utat/nedat
och sa att det sticker ut minst 3 mm utanfér fogmassa. Se figur AMA ZSB.11/1.

Langd pa ror ska avpassas sa att kanal inte tapps till.

ROr ska forbehandlas genom grundning (primning) alternativt avslipning.

Fasning i ett betongelement

Fogmassa

Bottningslist

15 mm luftkanal

(2]



Forslag pa fortsatt forskning

 Vilka tryckskillnader uppkommer i verkligheten?

* Hur stora dppningar behovs for att skapa tryckutjamning och hur gors de
regntata?

* Hur uppsamlas och leds vattnet ut?

* Hur mycket vatten ansamlas i vaggen, mata dranering och spridning i vaggen?
» Gar det att skapa en tvastegstatning?

» Hur val fungerar éverlappande fog?

» Testaforbattrade tatningar vid fonster, aven anslutningar mot tak och grund.

* Lacker det in vatten genom betongelementsprickor?

(23]
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