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Grona ytor & klimatskal Drivande faktorer:
« Gronytefaktor

« ett bedomningskriterium i
miljoklassningssystem

+ Biologisk mangfald

+ Fordrdjning av avvattning i
samband med skyfall —
utjamnande for
dagvattennatet

+ Socialt - rekreation

+ Stadsnéra odling

Paverkan pa gatuklimatet
som lyfts

+ Temperaturer,

+ Vindforhallanden
+ Ljudmiljo

+ luftkvalitet

mm

Helhetssyn — skall fungera ur andra aspekter ocksa

En andring i konstruktion kan
medftra paverkan pa:

+/- fuktsékerhet
+/- energianvandning
+/- temperaturer & termiskt klimat

g Testvagg pa SP i Boras
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Syfte

» sammanstéalla hur gréna ytor
appliceras pa klimatskal med
latta konstruktioner

* ge kunskap om fordelar och
eventuella nackdelar med
denna l6sning

» genom denna tkade
kunskap kan brister i
byggnadens fuktsékerhet
och besténdighet undvikas.

Genomférande:
Intervjuer
Matningar
Simuleringar
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yttre regelverk
inre regelverk

« Katsan - White
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Intervjuer med olika aktorer
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Erfarenheter — program och projekteringsskede

laglutande tak &r svara med hansyn till lackage-
risk, inte endast da det ar tackt med gréna ytor.

Genomféringar ar kansliga ur fuktsynpunkt - fa
genomfdringar som nogsamt beskrivs och
dokumenteras. | fall med grona tak ar det extra
svart att i efterhand identifiera och atgarda
lackagestallen.

Planera val for avvattningen av taket dar antalet
brunnar och placering av dessa &r viktigt (riskerar
att hamna i hdgpunkter)

aldringsbestandiga material och material-
kombinationer dér tatskiktets bestandighet ar
viktig ur fuktsynpunkt.

matningar och simuleringar av gréna klimatskal
mht luftfukt och materialegenskaper
Sammanfattning: En fuktséakerhetsprojektering av
den grona takkonstruktionen behéver utféras och
dokumenteras (generella ledning i ByggaF)
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Erfarenheter - byggskede

Arbetsberedning och noggrant utférande vid
genomfdringar, anslutningar och skarvar

provytor for att félja upp hur vissa lésningar och
arbetsmoment fungerar innan dessa gors i stor
skala. D& kan forbattringar genomforas.

Kontrollera leveranser av material att det &r ratt
material.

Verifiera att tatskiktet ar vattentatt genom
provtryckning

Det finns en stor risk att tatskiktet skadas vid
transporter dver taket av material, maskiner,
passage mm. Skydda/avskarma darfor en tat,
verifierad/provtryckt yta sé att denna inte
skadas.

Planera byggprocessen val avseende vid vilken
tidpunkt, i vilken ordning takytan/tatskiktet
fardigstalls, hur transporter sker osv.
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Erfarenheter - forvaltning

« Driften av den gréna ytan maste planeras
och underhall géras regelbundet

« Driften har i nagra fall kopts av leverantéren

« Viktigt med regelbunden kontroll av
avvattningsmdjligheter/brunnar

Bevattningssystem — rutiner for
avstangning/témning infor vinter och
igangsattning under varen. Hansyn tas till
vaxternas behov och risken for
sonderfrysning av vattenledningar.
Erfarenheten &r att de flesta lackage som
harror fran byggtiden upptéacks direkt efter
fardigstallandet.
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Matningar - Grona vaggen pa SP

« Provvaggen ar placerad pa en
av SP’s byggnader i Boras

« Den grona vaggen bestar av 4
kassetter med planteringshal
och dessa monterades under
juni 2013

Véxterna levererades av SLU
och planterades den 1 juli
Faltmatningar pagar pa den
grona vaggen och pa en
referensdel av den ursprungliga
véggen

Forsoket kommer att paga till
sommaren 2014
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Placering av provvagg och referensvagg

« Fasad i sydlage, hoger del av
vaning 2

» Referensmatpunkter i ursprunglig
vagg (gulmarkerat omrade)

» Temperatur, relativ fuktighet samt
fuktkvot i tra loggas

Demontering och instrumentering
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Optigreen Wall Garden - vaxtkassetter
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SP’s grona vagg — plantering av véxter (enligt SLU’s
randomiseringsschema)

Vaxter

6. Edelweiss

7. Smultron

Véaxter inom parantes
har bytts ut
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Vaxterna — 6 augusti
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Vaxterna — 20 augusti
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Vaxterna — 15 november
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Vaxterna — 9 december

Vaxterna — 11 februari
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Vaxterna — 26 juni 2014

Matdata och simuleringar — vagg (sommar)
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Matdata - host
Referensvigg - luftspalt - host Gron vdgg - luftspalt - host
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Simuleringar — valisolerad vagg
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antal timmar med viss niva av relativ fuktighet
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relativ fuktighet (%)
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Termografering — yttemperaturer painsida vagg
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Simuleringar av tak

Oventilerat g
Latt
takkonstruktion
Ventilerat [

Gronttak [g
Tung
takkonstruktion
Traditionellt tak g

al Traditionellt tak
y cono ol

{ 10 ACH

100 ACH

ol Traditionellt tak

wl Nordiskt klimat
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B Varmt regnigt
klimat
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Grona klimatskal — effekt pa varmefléden

U-varde [W/m2K] | Arligt varmefléde
MJ/m?

021 84,1
021 66.3
0,10 388
0,10 304

MJ/m?
Latt oventilerad konstruktion med 0,15 67,2

Tung konstruktion med gront tak 0,15 68,0

Latt oventilerad konstruktion med 0,15 56,8
svart tak

Tung konstruktion med svart tak 0,15 56,9

Tung konstruktion med gront tak — 0,4 239
luftkonditionerad byggnad, uteklimat

Miami, FL, USA

Tung konstruktion med svart tak — 0,4 118,1
luftkonditionerad byggnad, uteklimat

Miami, FL, USA

Latt ventilerad konstruktion med gront [MeRksy 68,6
tak, 10 ACH

Latt ventilerad konstruktion med svart [NONEY 59,0
Latt ventilerad konstruktion med gront [MeRksy 74,4
tak, 100 ACH

Latt ventilerad konstruktion med svart [N} 70,0

Nas tak, 100 ACH
SP o SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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e Klimatet speglar inte vérsta fall
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Slutsatser — gréna vaggar

» Rimliga varden frAn matningar i falt — inga alarmerande héga
fuktnivaer har uppmatts med aktuella forutsattningar

« Grona vaggen har tydlig
temperaturutigmnande effekt mot
referensvéaggen

« Den relativa fuktigheten paverkas sa
att den blir hogre under vissa perioder |
(exempelvis under perioder da
vaxtsubstratet lagrar kyla fran kalla
natter) och lagre under andra
perioder (exempelvis d&
vaxtsubstratet lagrar varme fran varma
och soliga dagar).
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Slutsatser — grona vaggar (forts)

« Vid en fuktsakerhetsprojektering ar det da
viktigt med en parameterstudie som bland
annat varierar luftomsattningar i spalt
bakom den grona fasadbekladnaden for
att fAnga upp eventuella problem som
annars kan missas. ACH ar
svarmodellerat!

« En 6kad mangd varmeisolering i vaggen
ger hogre relativa fuktigheter i den yttre
delen av yttervaggen. Detta galler bade
med gron och traditionell fasadbekladnad
och resultaten var forvantade da
temperaturen langre ut i vdggen sanks
med en 6kad méangd varmeisolering.

Slutsatser — gréna tak

« Fran simuleringarna av gréna taken noteras en forsamring i
hygrotermiska egenskaper for de gréna taken jamfort med de svarta
taken. Ett oventilerat vélisolerat tak fungerar battre ur fuktsynpunkt
med svart takbekladnad jamfért med ett gront tak.

» De ventilerade vélisolerade taken i sin tur fungerar battre &n de
oventilerade (med aktuell konstruktionsuppbyggnad), detta galler
bade fér grona och svarta tak.

« Om luftomsattningen 6kas fran 10 till 100 ACH (luftomséattningar per
timma) sa okar den relativa fuktigheten. Aven héar ar det viktigt med
en parameterstudie for att fanga upp olika fall d& en exakt
luftomsattning i ventilerade tak (och ventilerade luftspalter) ar omgjligt
att forutspa.
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Slutsatser - energi

 Ur energisynpunkt och fran de fall som beraknats for val
varmeisolerade konstruktioner (sdsom vid lagenergihus) sa verkar
inte grona klimatskal ha nagot positiv effekt pa varmefléde genom
vaggar och tak. Tvartom s& ses ett hogre varmeflode genom de
gréna klimatskalen jAmfért med referensklimatskalen for de fall som
simulerats med nordiska klimatdata.

Den stora fordelen ur energisynpunkt kan ses i andra lander med
byggtradition med mindre mangd varmeisolering, med ett varmt,
fuktigt och regnrikt klimat simuleras och da luftkonditionering anvands
inomhus. Har ses en markant férbattring och reduktion i energifléde
genom det grona taket jamfért med det traditionella svarta taket. Till
stor del beror detta pa att mindre solstralning absorberas men aven
av den vattenkvarhallande effekten och evaporationen fran grona
vaxter och deras substrat. Det har har stora fordelar pa invandig
termisk komfort men aven pé energiférbrukningen da mindre energi
W behovs till luftkonditionering.
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Fortaleza University (UniFor), Brasilien

Pilot - termisk komfort och energi
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