Biologisk pavaxt pa
mineraliska fasader

I maj 2004 paborjades ett nytt pro-
jekt vid Lunds tekniska hdgskola
som handlar om biologisk pavaxt pa
mineraliska fasader. Projektet fi-
nansieras av Formas. Bakgrunden
till projektet var att flera fall av ny-
byggda putsade fasader fick kraftig
pavaxt inom nagra ar efter puts-
ningen. Flera pilotforsék genomfor-
des for att underséka problemet i
detalj och en sammanfattning av
dessa forsok redovisades i Bygg &
teknik 8/2002. Syftet med det nya
projektet ar att undersdka ovansta-
ende problem genom att kombinera
byggnadsteknisk kunskap med bio-
logisk kunskap om de organismer vi
finner pa fasader.

Aven om missfargningar forekommer
med icke-biologiskt ursprung ar den van-
ligaste orsaken till missfargningar mikro-
organismer. Mikrobiell pavaxt ar ett val-
kéant problem pa malade trafasader, men
under de senaste decennier har det rap-
porterats flera fall av omfattande och
snabb paviaxt av mikrobiella organismer
pa nybyggda putsade fasader.

Orsaken till detta ar fortfarande okand,
men ofta finns problemet pa fasadkon-
struktioner av tunn puts pa isolering, vil-
ket ar en vanlig konstruktion i Sverige.
Aven om de flesta av dessa konstruktioner
inte drabbats finns det manga exempel. I
vissa fall ar pavaxten generell medan i
andra fall ar situationen mer obegriplig.
Man kan till exempel hitta byggnader dar
halva fasaden har drabbats av kraftig pa-
vaxt medan resten inte har drabbats, i
samma vaderstreck, bild 2.

Provhus

Att problemet framst har uppstatt pa tunn
puts pa isolering kan bero pa att dessa tun-
na fasader 4r fuktigare, eftersom de har 1a-
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Artikelforfattare dr Sanne Johansson
och Kenneth Sandin, Byggnadsmate-
rial, Lunds tekniska hogskola, Lund.
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gre varmekapacitet och darfor kan fa kon-
dens pa klara natter nar temperaturen
sanks pa grund av nattutstralningen. For
att undersoka detta har vi uppfort ett prov-
hus pa LTH i Lund. Provhusets langsidor
bestar av sex utbytbara vaggelement
(2100 ganger 1050 mm) orienterade bade
mot norr och soder. I det forsta forsoket
jamfordes en latt fasadkonstruktion besta-
ende av tunnputs (cirka 3 mm) pa cellplas-
tisolering med en tung fasadkonstruktion
bestaende av tunnputs pa en tegelmur. Den
bakomliggande vaggkonstruktionen var en
traditionell traregelstomme. Ytputsen be-
stod till halften av vit och hiélften av rod
farg, bild 3. 1 varje vaggkonstruktion mon-
terades givare for matning av temperatur
och relativ fuktighet precis innanfor fasad-
putsen pa olika stillen. Dessutom mattes
temperatur och relativ fuktighet i luften.
Bada fasadkonstruktionerna studerades
bade i soder- respektive norrlage.

Bild 1: Fasader med kraftig pdvdxt av olika organismer.
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De forsta delresultaten frin matningar
under varen visar att temperaturvariatio-
nerna i tunnputs pa isolering ar betydligt
storre 4n 1 en tegelfasad. De storsta
dygnsvariationerna fanns i tunnputsfasa-
den i soderlage med rod kulor. Yttempera-
turen pa fasaden varierade mellan -2 °C
och +53 °C. Tunnputsfasaden uppvisade
ocksa den storsta temperaturskillnaden
mellan ytan och luften. Pa den vita lattfa-
saden i soderlage var temperaturen lika
lag pa natten, men uppnadde bara +28 °C
pa dagen. Som jamforelse blev temperatu-
ren pa tegelfasaden i soderlage maximalt
+37 °C pa den roda halvan och +22 °C pa
den vita halvan. Nér yttemperaturen ar
lagre an lufttemperaturen, vilket framst
intraffar under nattetid, blir den relativa
fuktigheten i fasadytan hog. Detta kan
medfora kondens pa fasadytan och risken
for biologisk pavaxt ar da mycket stor.
Vid senare tillfallen, under hosten, har
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d byggnad i Kristianstad. Hogra hdlften har kraftig pdvdxt och vita

prickar syns. Vinstra hdlften har ndstan ingen pdvdxt.
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tydlig kondens i form av rinnande vatten
konstaterats.

Prickiga fasader

Ett speciellt fall for nagra av de undersok-
ta fasaderna i Skane ar fasader med “vita
prickar”, bild 2. Hela fasadytan ar tackt
av pavaxt utom enstaka regelbundna ytor
dar ingen pavaxt finns.

Vid undersokningar bakom dessa vita
prickar fann vi metallkramlor som gick
genom isoleringen och in i betongviaggen
bakom, bild 4. Orsaken till detta monster
med vita prickar ar att kramlorna fungerar
som koldbryggor, vilket medfor att tem-
peraturen i dessa punkter ar hogre an
bredvid. Detta resulterar i sin tur i ldgre
fuktighet och darmed mindre risk for pa-
véaxt. Simuleringsforsok med datorpro-
grammet Heat3, som ar ett tredimensio-
nellt varmeledningsberakningsprogram,
gjordes for att kartligga temperaturfor-
delningen vid dessa kramlor i en fasad
med puts pa isolering. Simuleringsforso-
ket genomfordes pa en betongvigg med
utanpaliggande puts pa isolering. Berak-
ningarna gjordes med olika typer av
kramlor (neopren och stal), olika cell-
plasttjocklek (50 respektive 100 mm) och
olika tjocklek pa putsskiktet (5 respektive
20 mm). Simuleringen genomfordes med
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Bild 4: Utborrning av putsen vid en vit
prick”. En metall kramla syns bakom
putsen.
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Bild 3: Provhus pd
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LTH, Lund.
utomhustemperaturerna - 5 °C och +5 °C.
Inomhustemperaturen sattes i samtliga
fall till +20 °C. Simuleringsforsoken visa-
de att vid vanliga fuktforhallanden under
en typisk host i Skane kan en kramla av
stal, pa en fasad med tunnputs pa isole-
ring, fororsaka att den relativa fuktighe-
ten 1 ytan utanfor dessa kramlor blir fem
till tio procent lagre an pa resten av fasa-
den. Da mikroorganismer kraver hog fuk-
tighet for att kunna vixa, ar denna skill-
nad formodligen anledningen till att pa-
vaxt inte dger rum dar kramlorna finns.

Alger, lavar och mogel

Vid narmare granskning av fasader finner
man oftast nagon form av biologisk pa-
vaxt. Precis som organismer kan dverleva
pa vertikala klippor kan nagra ocksa
overleva pa fasader. Pavaxten av de biolo-
giska organismerna ar beroende av olika
faktorer. De viktigaste faktorerna ar tem-
peratur och fuktighet pa fasadytan. Dock
har olika organismer olika krav for att
kunna vixa. Nagra organismer ar beroen-

Bild 5: Fasad med pdvdxt av alg.

de av en organisk kolkilla fran underla-
get, medan andra har formagan att anvan-
da kolsyra som kolkélla, och ar pa sa sitt
mer oberoende av underlaget. Vi har sam-
lat pavaxt fran olika fasader och sa langt
som mojligt identifierat organismerna. De
vanligaste organismerna var alger och la-
var, men vi fann da och da mogel. Mogel-
svampar ar en gemensam beteckning for
en grupp mikroskopiska svampar.
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Bild 6: Alger sett imikrskop.

Alger ar oberoende av underlaget de
vaxer pa, darfor att de vid fotosyntesen
kan omvandla solljus till energi. Vi kén-
ner normalt alger fran de marina miljoer-
na, dar de ar beroende av flytande vatten.
En grupp alger, ocksa kallade terrestriska
alger, har dock utvecklats till att leva i
fuktiga miljoer, utan tillgang till fritt
vatten. Dessa alger sprids i luften och kan
overleva langa perioder utan fritt vatten.
Alger ar mycket vanliga pa fasader, dar
de oftast syns som grona partier, men rod-
fargade alger forekommer ocksa, bild 1.

Mogelsvampar ar beroende av en orga-
nisk kolkilla och maste darfor hitta orga-
niskt material frin underlaget for att kun-
na vaxa.

Bild 7: Mogelsvamp sett i mikroskop.

Mogelsvampar kan overleva kraftiga
variationer i fuktighet och temperatur,
vilket gor det mojligt att vaxa pa en fasad.
De mogelsvampar som vixer pa fasader
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ar ofta svartpigmenterade, darfor att de pa
det sattet kan motstd solens UV-stralar,
som annars skulle kunna doda dem.

Lavar ar en symbios mellan en svamp
och en alg (eller cyanobakterie). Algdelen
tillfor naring till svampdelen medan
svampdelen ger skydd till algdelen. Pa
det sattet har lavan optimala forutsitt-
ningar att kunna vaxa i extrema miljoer,
sasom pa en fasad.

Det ar kiant att nagra av dessa organis-
mer kan bryta ner stenar och andra mine-
ralbaserade underlag, men huruvida orga-
nismerna faktiskt angriper fasader ar
ovisst. Eftersom fasaden ar ett av byggna-
dens viktigaste estetiska element, ger en
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Bild 8: Olika lavar pd fasadef.

ful fasad ett intryck av en dalig byggnad,
aven om resten av byggnaden dr i topp-
skick. Det ar darfor viktigt att forsta infly-
tandet av de olika miljobetingade omstan-
digheterna som gynnar pavaxt av de olika
organismerna, for att darigenom kunna
reducera eller undvika pavaxt.

Fortsatta undersdkningar

Just nu har vi uppfort de sista vaggele-
menten pa provhuset. Alla vaggar ar upp-
byggda som lattfasad, alltsa tunn puts pa
isolering. Vi malar med antingen orga-
nisk eller mineralisk farg med och utan
fungicidtillsats. Syftet ar att undersoka
pavaxten pa lang sikt. Vi mater kontinuer-

ligt temperatur och fuktighet i fasadytor-
na.

Dessutom ska vi tillverka mindre prov-
kroppar av tunnputs pa cellplastisolering
for att ytterligare undersoka inflytandet
av olika farg/putsstruktur/tillsatsmedel pa
pavaxten av mikroorganismer.

I laboratorium ska vi mata gasutbyte
mellan luft och en given modellorganism
(lava eller alg) vid olika temperatur- och
fuktighetsforhallanden. |

Valkommen till Bygg & tekniks
hemsida: byggteknikforlaget.se
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