Fukt- och alkalisparrar duger
inte som emissionssparr vid
sanering av golv

Ett tiotal fukt- alkali- och emis-
sionssparrar for betong har un-
der de senaste aren undersokts
pa Chalmers. I projektet har
atta foretag medverkat. Resulta-
tet visar att de flesta preparaten
har en fukt- eller alkalisparran-
de formaga, men endast en typ
av sparrskikt fungerar som
sparr mot emissionen av tidiga-
re deponerade fororeningar i be-
tonggolyv.

De senaste aren har det skapats en mark-
nad for olika preparat som anvands for att
“sparra” fukt och alkali i betonggolv. Pre-
paraten anvands i forsta hand for att hind-
ra kemisk nedbrytning vid direktlimmade
mattor pa betonggolv som ar “for fukti-
ga”. Normalt ska inte mattor limmas pa
betonggolv som ar fuktigare an 85 pro-
cent RF enligt GBR (1999), men manga
mattlaggare menar att det gar att limma
matta vid hogre fuktnivier om ett sparr-
skikt forst appliceras. I det fallet ar prepa-
raten (sparrskiktet) tankta att hindra
transport av alkalisk fukt upp ur betong-
ytan s att mattlimmet inte bryts ned ke-
miskt av det hoga pH-vardet (alkali).

Sa gott som samtliga av dessa preparat
som finns pa marknaden tillskrivs dessut-
om positiva egenskaper i samband med
renovering av “fuktskadade golv”. Sadana
konstruktioner, ofta med fortvalat lim
som luktar stickande sott da mattan lyfts,
misstanks kunna ge upphov till ohilsa
hos brukarna i lokalen, sa kallad BRI
(Building Related Illness). Men i vissa
fall dar golvet sanerats med hjalp av ett
sparrskikt har det dock blivit aterkom-
mande hélsoproblem efter en tid.

Ofta ar dessa “fuktskadade golv” torra
nu, men har varit fuktigt forut. Halsopro-
blemen orsakas troligen av deponerade
nedbrytningsprodukter frin limmet i be-
tongen som nu emitterar upp i lokalen,
Sjoberg (2001a). I dessa golvkonstruktio-
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ner med “gammal fuktskada” ar det oftast
inte fukten som nu &4r problemet, utan
emissioner fran tidigare fuktskada. I dessa
fall ar losningen till problemen inte en
fuktsparr, utan snarare en emissionssparr
som hindrar avgivningen upp i rummet i
hogre takt an ventilationen klarar att ta
hand om.

Undersokning pa Chalmers

Preparaten som studerades pa Chalmers
har det gemensamt att de stryks direkt pa
betongytan dar de sugs in, hardar eller pa
annat satt bildar ett skikt. Inga sparrskikt i
form av skivor, mattor eller pa annat satt
prefabricerade enheter togs med i studien.
Studien begransades ocksa till att inte be-

Faktaruta 1:

1) Betong
Normal husbyggnadsbetong
Byggfuktfri betong

2) Cementbaserat preparat
Penetron Plus,

3) Termoplast
Creom 100,

4) Vattenglas

vet 0,66
vet 0,39

Scan-Clean saneringsteknik AB

Kreativa Ohlsson miljoer

Ever CreteSeal, Capton

EverSeal Djupimpregnering EverSeal Sverige AB
5) Silan

Buffertsparr, IFU Konsult

Florosil, BTI Betongimpregnering AB
6) Epoxi

DexorBond, Dexor AB

EverSeal Emissionsparr EverSeal Sverige AB

NM Fuktsparr FS 023 Nils Malmgren AB

Peran Dry Top Perstorp AB

UZIN-PE460 Englundgruppen
Faktaruta 2:

nedanstaende.

Fuktspdrr

For att ett preparat som appliceras pa en betongyta ska kunna benamnas som fukt-,
alkali- respektive emissionssparr ska det ha egenskaper i dverensstimmelse med

En fuktsparr ar i dessa sammanhang, med limmade golvmaterial pa betong, ett
skikt med sadana egenskaper att det visats kunna hindra eller minska fukttranspor-
ten upp genom betongytan pa sadant sitt att nagon typ av fuktskada kan minskas el-
ler forhindras.

Alkalispdrr

En alkalisparr ar i dessa sammanhang ett skikt med sadana egenskaper att det visats
kunna hindra eller minska transporten av alkali upp genom betongytan pa sadant
satt att nagon typ av skada pa grund av alkalisk hydrolys eller motsvarande kan
minskas eller forhindras.

Emissionspdrr

En emissionssparr ar i dessa sammanhang ett skikt med sadana egenskaper att det
visats kunna hindra eller minska transporten av enstaka eller grupper av VOCs
(Volative Organic Compounds) upp genom betongytan pa sadant satt att en sank-
ning av kvaliteten hos inomhusluften kan minskas eller forhindras.
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preparat pa ovansidan.

Figur 1: Fuktfordelningen i de olika koppfiorsoken som anvdnts for att faststilla den

Sfuktspdrrande formdgan hos spdrrskikten.

Upp och nedvénd kopp med
preparat pa undersidan.

ll?llllll

akta avjamningsmassor eller andra sjalv-
nivilerande produkter. Endast ett av pre-
paraten dr cementbaserat, men inte heller
det har funktionen av att vara en avjam-
ningsmassa.

I undersokningen ingick i stort sett alla
preparat pa marknaden. Det visade sig att
aven om sparrskikten dr uppbyggda pa
olika satt kan de grupperas in i fem hu-
vudgrupper beroende pa deras kemiska
ursprung. Inom varje huvudgrupp ar de
enskilda preparaten mycket snarlika i sin
kemiska sammansittning och har dessut-
om uppvisat stora likheter vid resultat i de
matningar som gjorts. Huvudgrupperna
som preparaten delats in i ar preparat ba-
serade pa cement, termoplast, vattenglas,
silan samt epoxi. Se faktaruta I, déar redo-
visas ocksa referensen vid utvarderingar-
na som bestar av tva sorters betong utan
nagot sparrskikt.

I undersokningen har funktionerna;
fuktsparr, alkalisparr samt emissionssparr
definierats, se faktaruta 2, samt de Onsk-
varda egenskaperna for respektive funk-
tion identifierats. Dessa egenskaper har
sedan kvantifierats genom métningar i la-
boratorium. Métningarna verkar ibland ha
varit behiaftade med anmérkningsvért sto-
ra osakerheter, detta kan da ha paverkat
enskilda resultat som redovisas fran pro-
jektet.

Fukt- och emissionsparr

Preparatens funktion som fuktsparr samt
emissionssparr bestimdes genom att méta
genomgangsmotstandet for vatten, buta-
nol och 2-etylhexanol. Detta skedde med
hjalp av tre olika koppforsok; ratt vanda
koppar, upp och ned vanda koppar med
sparrskiktet uppat samt upp och ner vanda
koppar med sparrskiktet nedat, se figur 1.
Vid provberedningen tillverkades och
konditionerades betongpuckar av Chal-
mers som respektive sparrskitsleverantor
sedan sjalv belade med sparrskikt, for ex-
akt beskrivning se Sjoberg (2001b). En
uppsittning av varje sort belades ej med
sparrskikt utan anvandes som referens vid
méatning och utvardering. Puckarna féstes
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darefter pa en glasskal innehallande en li-
ten mangd vatska. Skarvar och kanter for-
seglades pa sadant sitt att vatskan endast
kunde transporteras ut genom betongen
som belagts med sparrskikt. Flodet ge-
nom sparrskiktet mattes genom att vikten
hos hela koppen inklusive betongpuck
och vitska vagdes regelbundet. Ju mindre
viktforlust per tidsenhet desto tatare skikt.

Preparatens genomgangsmotstand for
butanol och 2-etylhexanol bestaimdes
med hjalp av ratt vanda koppar. Se me-
todbeskrivning i Sjoberg (2001b). Dessa

koppar var under hela matningen placera-
de i ett klimatrum med konstant tempera-
tur 20 °C och fuktighet 65 procent RF.
Preparatens genomgangsmotstand for
vattenanga bestamdes med hjalp av ratt
vanda koppar. Dessutom bestamdes pre-
paraten tatheten mot vatsketransport i
fuktiga miljoer med hjalp av upp och ned
vanda koppar. Dessa koppar hade anting-
en sparrskiktet pa ovansidan av betong-
pucken, direkt mot vattnet, eller pa under-
sidan av betongpucken, ut mot rumsluf-
ten, se figur 2. Samtliga koppar med

Figur 2: Rdtt vand, samt upp och ned vénd kopp belagda med preparat.

Kanten dr forseglad med bld tdtningsmassa, aluminiumtejp samt svart vulkband.
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vatten i var under hela méatningen
placerade i ett klimatrum med kon-
stant temperatur 20 °C och fuktighet
80 procent RF.

Resultaten fran mitningarna ut-
varderades och genomgangsmot-
standet for betong subtraherades sa
att genomgangsmotstandet for bara
sparrskiktet erholls. Resultaten visa-
de pa att basta fuktsparrande egen-
skaper hade grupperna med silaner
samt epoxibaserade preparat.

Dock var det bara de epoxibasera-
de preparaten som minskade flodet

sultatet vid andra fuktnivaer eller
materialkombinationer ar osakert.
Den positiva effekten kan i nagra
fall bero pa att preparatet fungerar
som fuktsparr for alkalisk fukt, sna-
rare an som alkalisparr, se definitio-
ner 1 faktaruta 2. Vart att notera ar
ocksa att epoxi ger det basta resulta-
tet. Det ar kanske inte ar sa forva-
nansvirt eftersom héardad epoxi ver-
kar bildar ett tatt och alkaliresistent
skikt ovanpa betongen. Detta skikt
kan sedan hindra alkaliska fukt att

av butanol eller 2-etylhexanol i néa-
gon namnvard omfattning. Darfor
kan endast de sagas ha uppvisat
emissionsparrande egenskaper, se fi-
gur 3 pd foregdende sida. Den Ovre,
ljusare stapeln for varje materialgrupp
anger vardet da underlaget (betongpuck-
en) varit gjord av normal husbyggnadsbe-
tong. Den undre, morkare stapeln anger
vardet da underlaget for sparrskiktet varit
byggfuktfri betong.

Alkalisparr

Preparatens funktion som alkalisparr upp-
mittes genom langtidsforsok dar hela
golvsystem tillverkades samt foljdes med
upprepade matningar under ett ars tid. For
varje preparat gots tva provkroppar, en av
normal husbyggnadsbetong och en av
byggfuktfri betong. For att fa ett aggres-
sivt underlag for preparaten torkades
provkropparna endast ned till 96 procent
RF, under kontrollerade former av Chal-
mers. Darefter applicerade varje sparr-
skitsleverantor sitt eget preparat pa tva
provkroppar, en av varje betongkvalitet.
En vecka efter belaggning av alkalispar-
rarna, i samrad med respektive part, vat-
limmades matta pa samtliga provkroppar
av Chalmers. Den hoga fuktnivan i be-
tongen valdes for att vara saker pa att fa
alkalisk nedbrytning i limmet pa referens-
provet, om sa inte skedde hade funktio-
nen av preparaten inte kunnat utvarderats.

Provkropparna var utformade sa att
matcellen FLEC, som beskrivs i Nordtest
(1995), kunde anviandas pa ovansidan for
att méta emissionsprodukter som emitte-
rade upp genom mattan. Pa sidan av prov-
kroppen monterades genomgaende mit-
ror for deponerade nedbrytningsprodukter
pa olika djup i betongen, se figur 4. Dessa
bada matningarna utfordes upprepade
ganger under ett ars tid, se Sjoberg
(2001b). I botten av provkropparna mon-
terades ror for RF-métningar med kvarsit-
tande matningar pa olika djup i betongen.
Dessa matningar har inte kunnat utvarde-
ras da stora storningar registrerats. Troli-
gen kan givarna, av modellen HMP44
fran Vaisala, ha paverkats menligt av de
deponerade nedbrytningsprodukterna i
betongen.

Mitresultat fran langtidsforsoken i stu-
dien kan verifiera att en hog koncentration
av nedbrytningsprodukter bildas under
mattan da alkalisk nedbrytning av limmet
sker. Koncentrationen av dessa kemiska
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Figur 4: Golvsystem vid ldngtidsforsok for mdtning
av alkalisk hydrolys av golvsystem. Mdtroren pd
sidan dr till for att kvantifiera de deponerade
nedbrytningsprodukterna pd respektive djup.

amnen blir fort mycket hog och eftersom
naturen, enkelt uttryckt, ”stravar att utjam-
na koncentrationsskillnader” kommer ned-
brytningsprodukterna att transporteras till
omkringliggande omraden med lagre kon-
centration.

Da nedbrytningen sker under hela mat-
tan blir transportriktningen huvudsakli-
gen vertikal, det vill saga upp till rumsluf-
ten och ned i betongen. Transporthastig-
heten bestaims av koncentrationsskillna-
den samt genomgangsmotstandet hos ma-
terialen. I det har fallet matta, for trans-
port uppat till rumsluften, samt betong for
transport nedat i betongen.

Vid utvardering av mitresultaten fran
langtidsforsoken visade det sig att alla
preparat, utom det cementbaserade, redu-
cerade emissionen fran ytan samt koncen-
trationen av deponerade nedbrytningspro-
dukter. I figur 5 redovisas relativ emis-
sionsfaktor, for golvsystem med samtliga
grupper av preparat, i forhallande till
golvsystem med normal husbyggnadsbe-
tong och limmad PVC-matta. Detta ger
ett matt pa hur mycket nedbrytningen
minskar (Okar, i ett fall!) da respektive al-
kalisparr anvands. Det bor framhallas att
dessa resultat endast géller for de prov-
kroppar som undersokts pa Chalmers, re-

transporteras upp och angripa lim-
met. De andra preparaten lamnar i
nagon man betongytan Oppen dven
om de impregnerar, hydrofoberar el-
ler pa annat satt paverkar den.

Val av preparat vid
nyproduktion

For att vilja ratt fukt- eller alkalisparr vid
nyproduktion nar det behovs extra séker-
het galler det att veta vilka egenskaper
man ar ute efter och inte lata sig Overtalas
av “forsaljarnas fagra tal”. Lat dom istal-
let redovisa sin dokumentation pa de
egenskaper och funktioner som prepara-
ten uppges ha, eller ar det bara snack. Om
det bara handlar om att undvika skada pa
grund av for mycket kvarvarande bygg-
fukt som kommer att minska med tiden,
och inga deponerade nedbrytningspro-
dukter, ar det en fukt- eller alkalisparr
som ska anvandas (FA-sparr). Med en sa-
dan sparr undviks att alkalisk fukt trans-
porteras upp fran betongen och bryter ned
limmet. Det ar svart att avgora vad som ar
en fukt- respektive alkalisparr, men i detta
fall fungerar det med vilket som. I figur 5
utviarderas preparaten med tanke pa for-
magan att sparra alkalisk fukt. Ett lagt
varde i den figuren visar pa bra funktion, i
denna studie.

Forséljare som vill havda att deras ma-
terial har andra egenskaper dn de som vi-
sats i Chalmers studier bor kunna belagga
detta for att vara trovardiga. Det kan
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handla om nya material som inte var med
i studien, eller att forsaljarna tror sina ma-
terial om mer an vad som har kunnat vi-
sats. Hur kan de garantera att materialen
haller vad de lovar? Varfor inte lagga upp
en kontrollplan som innefattar uppfoljan-
de miatningar for att vara pa sakra sidan.
Dokumentation fran referensobjekt kan
vara bra. Men man bor alltid vara lite kri-
tisk till hur uppfoljningen ar gjord, kan-
ske var objektet bra nar uppfoljningen
gjordes men har blivit samre sedan dess
pa grund av att skyddet inte var gott nog.

Val av preparat vid sanering
av torrt bjalklag

Nar det giéller sanering av fuktskadade
bjalklag maste det till att borja med klar-
goras om golvet ar torrt eller fuktigt nu.
Ar det fragan om ett torrt bjalklag, till ex-
empel ett mellanbjilklag som skadats av
byggfukten men numer ar torrt sedan
lange, behover man endast ta hand om de-
ponerade nedbrytningsprodukter. Da be-
hovs inte nagon fukt- eller alkalisparr ef-
tersom den lilla méangd fukt som tillfors
under en kontrollerad sanering inte rim-
ligtvis kan orsaka ny fuktskada. I under-
sokningen pa Chalmers visade det sig att
de enda preparat som med sédkerhet har
nagon funktion som emissionssparr ar de
som baseras pa epoxi.

Vill man inte anvanda epoxi finns det
dock andra metoder att sanera golvet
med. Ett alternativ kan vara att ta bort
material med deponerade fororeningar,
detta handla ofta om 5—10 cm betong eller
mer. I manga fall ar det inte mojligt att ta
bort sa mycket pa grund av kvarvarande
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konstruktions hallfasthet. Ytterligare ett
sétt att sanera bjalklaget kan vara att un-
dertrycksventilera golvet. Genom att byg-
ga ett Overgolv sa att en luftspalt bildas
kan luften i den ventileras ut genom un-
dertryck. Fororeningar i betonggolvet tas
da omhand utan att de behover passera
genom inomhusluften och det normala
ventilationssystemet.

Val av preparat vid sanering
av bjalklag med paskjutande
fukt

Om bjialklaget ar fuktigt nu har vi det sva-
raste fallet, speciellt om det ar en betong-
konstruktion mot mark. Dar kan paskju-
tande markfukt uppratthalla en kontinuer-
ligt hog fuktbelastning i konstruktionen.
Limmet ar i sa fall oftast rikligt fortvalat.
Da galler det bade att ta hand om depone-
rade nedbrytningsprodukter och hindra
att ny fuktskada uppkommer, det racker
inte att bara atgarda det ena. En vanlig
men felaktig 1osning kan vara att endast
fokusera pa fuktproblemet och lagga dif-
fusionsoppna material pa golvet, till ex-
empel klinkers. Det finns gott om skade-
fall dar man fatt aterkommande problem
med ohélsa bara for att man glomt bort de
deponerade fororeningarna.

Forutom att hindra fukten att stilla till
med problem maste man hindra deponera-
de nedbrytningsprodukter att emittera
upp till inomhusluften. Detta kan ske ge-
nom att valja ett sparrskikt som har goda
egenskaper bade som fukt-/alkalisparr
och som emissionssparr (FAE-sparr). 1
Chalmers undersokning var det endast
sparrskikt baserad pa epoxi som hade sa-
dana egenskaper. Den metoden kan dnda
anses som osaker eftersom det inte var
tillskjutande fukt i langtidsprovningarna
pa Chalmers. I dessa fall kan en ombygg-
nad av konstruktionen sa den far ett si-
kert fuktskydd vara att foredra, alternativt
en undertrycksventilerad 16sning.

Modeller

I rapporten presenterats olika typer av
modeller, bland annat en forstaelsebase-
rad och en berakningsbar modell. Dessa

modeller kan tillsammans med uppmitta
materialegenskaper ligga till grund for
val av preparat i olika fall. Det gar alltsa
att berakna vilka egenskaper ett sparr-
skikt ska ha och hur stora dessa maéste
vara for att golvet ska bli tillrackligt torrt
eller fa tillrackligt lag emission for att
inte stora brukarna.

For att FA-sparrar (fukt & alkali) ska
kunna anvandas med storre sikerhet mas-
te funktionen och egenskaperna hos dom
undersokas ytterligare. Sa gott som alla
sparrskikt begransade den alkaliska ned-
brytningen vid 96 procent RF, men av na-
gon anledning var effekten genomgaende
samre pa underlag av byggfuktfri betong
an pa normal husbyggnadsbetong.

Om man vill undvika fuktskada helt,
vilket torde vara det man stravar efter,
kan knappast nagra andra preparat an de
epoxibaserade rekommenderas utifran
Chalmers rapport. Men vid en grundligare
undersokning kan det komma att visa sig
att manga av de andra preparaten ocksa
forhindrar alkalisk nedbrytning, da vid
fuktnivier nagonstans mellan 85 och 96
procent RF. |
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