Uttorkningsberéakning av
betong med COMSOL
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Varfor stammer inte alltid praktik med teori?

Praktik och teori

* Praktik — méata/registrera hur det blev?
— Mat uttorkning/hur torrt &r det!
— Svart!

» Teori —rakna/forklara varfér det blev sa!

— Vi behdver en modell som beskriver det som hander i
praktiken tillr&ckligt val i en given situation

— Ocksa svart!

stammer med teori!
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Vad behover vi for att berékna uttorkningen
paen "enkel” byggnadsdel?

Randvillkor ute: Indata: Randvillkor inne:
Temperatur Startvillkor, RF, T Temperatur
Relativ fuktighet Fuktegenskaper Relativ fuktighet
0.S.V. Varmeegenskaper

Ute kallt

Betong
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Anghalt som drivande potential vid
samtidig temperaturgradient
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Nilsson, L.-O. & Johansson, P. (2009) Férandringsprocesser i
reaktorinneslutningar
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COMSOL multiphysics

Programvara som ber&knar lI6sningar till modeller
av fysikaliska processer som ar kopplade till
varandra

Tva fysikaliska processer

Temperatur

— Transportprocessen beskrivs med
varmeledningsekvationen!

Fukt

— Transportprocessen beskrivs med
varmeledningsekvationen ! (omskriven)
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COMSOL multiphysics

 Temperatur

— Transportprocessen beskrivs med
varmeledningsekvationen!

IT |
p-C,- ((Tf +p-CuVT = V(kVT) + Q

e Fukt

— Transportprocessen beskrivs med
varmeledningsekvationen ! (omskriven)

IOW, ORF
ORF Ot

= V(6prVRE) + Q(t,RE,W/C)
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COMSOL multiphysics

Indata till modellen

» Vad ar fuktegenskaperna for betong? Sprickor?

* Vad ska den som raknar satta for randvillkor?
— Regn, sol, molnighet, vindhastighet, omgivning?

* Vad ska vi satta for varmekonduktivitet for
betong?

Vi maste gora forenklingar!
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COMSOL multiphysics

* Temperaturvariationer

— Varmekonduktiviteten forandras med bade
temperatur och fuktinnehall.

— Det innebér att vi maste veta/berékna
temperaturforandringar samtidigt som RF
forandringar.

 Fuktvariationer

— Men fukttransportkoefficienten forandras med bade
fuktinnehall och temperatur.

— Det méste innebéra att vi maste berékna RF
forandringar samtidigt som temperatur férandri
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Fuktegenskaper jamviktfuktkurva

Jamviktfuktkurva (kg/m?) vid 20 grader
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Temperaturberoende jamviktfuktkurva
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Mjornell, K. (1997) Moisture Conditions[ ]in High Performance Concrete
mathematical modelling and measurements
Poyet, S. (2009) Experimental investigation of the effect of temperatur,
first desorption isotherm of concrete
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Temperaturberoende fukttransportegenskaper
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RF som drivande potential vid samtidig
temperaturgradient

Temperature distributions monthly values
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Distribution from year 0,5,10,15,20,25,30
Distribution from year 30-60 (once a year)
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e COMSOL kan aven anvandas for att
gora 2D och 3D modeller

« Uttaget prov fuktméatning i betong
» vct 0.38, luft, glasror
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Time=0 Surface: Temperature (K) \\
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Malet med modeller ar att beskriva
verkligheten men komplexiteten gor
det svart.

Praktik stammer inte alltid med teori
for att vi saknar matdata, gor
forenklingar och antaganden.

Ibland &r det sd att vi beskriver saker
pa fel satt/med.
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