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Min bakgrund:

= Jobbat med ombyggnad och renovering av gamla byggnader
i ngt 20-tal ar innan nuvarande doktorandstudierna
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Min bakgrund:

» |ngar i Energimyndighetens forskningsprogram Spé‘ral& 1l
Bevara, i projektet Energieffektivisering och férebyggande
konservering genom klimatstyrning i kulturhistoriska
byggnader med inriktning pa byggnadssimulering.

= Tyngdpunkt bevarandeaspekter och darmed pa
skadefdrebyggande — huvudsakligen skador orsakade av
fukt
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Min bakgrund:

&

Climate
for Culture

COOQPERATION

= Tyngdpunkt bevarandeaspekter och darmed
skadeférebyggande — huvudsakligen skador orsakade av
fukt

= Licavhandling "Enhanced Energy Efficiency and Preservation of
Historic Buildings — Methods and Tools for Modeling“

= Deltar &ven i EU-projektet Climate for Culture
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Varfér stammer inte alltid praktik med teori inom
simulering av kulturhistoriska byggnader?

Kort svar:

= Tid for insamling av indata

= Tid for att bygga simuleringsmodellen och lagga
in indata

= Tid for att kdra modellen — inklusive kalibrering

= Tid for att analysera resultaten och dra ratt
slutsatser
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Varfér stammer inte alltid praktik med teori inom
simulering av kulturhistoriska byggnader?

Kort svar:

= Kostnad for arbetstid
= Kostnad fér matning

= Kostnad for utrustning/
programvara
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Varfor stammer inte alltid praktik med teori inom
simulering av kulturhistoriska byggnader?

Langre svar:
eori

= Teorin ar praktiskt
begransad/avgransad/kontrollerbar

= Verkligheten komplex, integrerad
Alltsa gor vi forenklingar av verkligheten = bygger
in en felmarginal i var modell.

Adderar till osakerheter i indata.
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kerheter

Verklighet

Matte if (T>=0)
vsat = global_a * pow(global_b + T/100,global_c) / (461.51*(T+273.15));
else
vsat = global_d * pow(global_e + T/100,global_f) / (461.51*(T+273.15));

Resultat
Beslutsunderlag
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sakerheter

Verklighet

Matte if (T >=0) n
_b 0,

vsat = global W |
else
vsat = global_% * (glebal_
[ J

Resultat
Beslutsunderlag
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ktet

Komplexitet att integrera

= Geometri — skevheter, valv, torn, rundade
vaggar i absider eller bursprak, ldnngangar...
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ktet

Komplexitet att integrera

= Geometri — skevheter, valv, torn, rundade
vaggar i absider eller bursprak, ldnngangar...

= Uppbyggnad av byggnadskomponenterna —
luftspalter mellan olika lager av konstruktioner,
byte av material/utfylinad

* Forenklingar nodvandiga men paverkar
resultatet — vilka prioriteringar bor goras?
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Material

= Heterogenitet —
0 handgjorda, icke-standardiserade material,
o paverkan av skador/nedbrytningsprocesser,
o delvis utbyte vid ombyggnader

= Ytlager ofta kulturbarande och olampliga att rora,
kraver icke-invasiva undersokningsmetoder
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Material

= Och materialen ar kanske anda
inte lika ens inom samma lager i
samma byggnadskomponent

= Kraver tid och pengar att
undersoka...
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Ventilation
= Ofta naturlig och
= Ofta relativt stort lackflode

= Kraver tid och pengar att undersoka...
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Ventilation
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Dolda material och konstruktioner

= Det man inte vet har man inte ont av? Jo,
dessvarre...

Varmeisolering
Tilliggsisolering av vind med 400 mm

R sl
all =&

cellulosaisolering.

Tilldggsisolering invandigt av
yitervaggar med 70 mm mineralull.
Isolering av alla golv i bottenvaninger
utem badrummet med 30 mm celiplas
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Att hantera osakerheterna

= X antal parametrar, med varierande osékerhet
genererar osakerhet i resultaten — hur hantera?

= Genom att g4 tillbaka till verkligheten och kolla
— kalibrera mot uppmatta varden

...vilket kraver...
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Att hantera osakerheterna

= Matning —
o Over langre tid

0 kostar pengar
0 kraver rétt utrustning

= Kalibreringsprocess —

o tar ocksa tid
o kraver kort tid per koérning
o kostar naturligtvis ocksa

= Inverse modeling
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Att hantera osakerheterna

= Kalibreringen kan avsltja
det vi inte vet att vi inte
vet...

= Men matning kostar alltsa
tid och pengar — hur
motivera bestallaren?
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Funktionalitet
= Vad ar simuleringsverktyget avsett att leverera?

= Helbyggnadssimulering nddvandigt for att
bestamma de olika utrymmenas generella
temperatur och fuktférhallanden

E

= Men om problem uppstar,
sa uppstar de inte mitt i
rumsluften...
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Tidsatgang

= Hur lang tid tar det att bygga modellen?
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Tidsatgang
= Hur lang tid tar det att kéra modellen en gang?

= Multiplicera med antal parameterar att kalibrera
och med antal korningar tills de ar kalibrerade...

wll )
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Tidsatgang

= Ergo: Verktyget behdver vara snabbt,
latthanterligt, flexibelt, exakt och tillata
komplexa geometrier...

= QOch vara tillgangligt pa marknaden...
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Generellt

= Hur trovardigt ar trovardigt? Hur exakt maste
resultatet vara for att duga som
beslutsunderlag?

?
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Generellt

= Beror pa vilka risker man bedomer och vilka
kostnader som ar férbundna med dem

= Beror pa vilka kriterier man behéver uppfylla —
multipla kriterier kan innebéra mer begransat
utrymme for felmarginal

= = Beror pa kulturvarden och dessas kanslighet

= Beror pa vad man ar beredd att betala for
simuleringsprocessen...

Fuktcentrums Informationsdag, 20131120: Simulering av fukt i kulturhistoriska byggnader

mnn:mm:hd

Vi behdver

* Bestamma ambitionsniva = acceptabel
felmarginal

* LAaggatid pa att samla in och analysera indata

= Vadlja ett eller flera lampliga verktyg som

0 ger resultat for helbyggnad + kritiska
punkter

o ar snabba och latthanterliga
o ar flexibla, exakta och tillater komplex
geometri

= Kalibrera modellen mot langa matserier
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