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Fuktrisker pa KL-tra som utsatts for yttre
klimat under produktion
—fokus pa mogel och uppfuktrj_ipg
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En utmanande fragestallning

Hur mycket regn kan falla pa KL-tr& under produktion i svenskt
klimat, utan 6kande risk fér mégel?
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Innehall

Motiv och bakgrund till denna studie
Hur fuktpaverkan kan och bor utvarderas
Praktiska erfarenheter av projektering och produktion

Resultat av studien
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Motiv och bakgrund

Presentationen baseras pa resultaten av ett
examensarbete vid KTH, genom Polygon AK.

Viville underséka hur KL-trd beter sig da det utsatts_
for fukt.. 7
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Det finns manga studier kring fukt och KL-trd, med.
stor variation i indata och metodik. }
- Det arinte klarlagt hur mycket vatten KL-tr,
klarar och ndr/om/hur det behéver skydd

Genom litteraturstudier, berdkningar och
simuleringar utvarderas fuktegenskaper hos KL-tra
och jamfors delvis med matningar. =2
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Egenskaper och modeller (1)

* Manga data kring fukttransporter i tra skiljer sig
avsevart mellan tillverkare, laboratorier, databaser.
och simuleringsverktyg. v
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* Det dr en utmaning att ta fram, jamfoéra och fbrstfﬂ";‘l
vilka fuktegenskaper som avses
- lésningen blev att berdkna och jamfora
fukttransporten.

* Resultaten blev en tabell med jamforande relevant
indata for fuktberakning i KL-tra (och tra).
- Tidigare sammanstéllning finns ej i Iltteratur g
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Egenskaper och modeller (2)

specitic | o | Water vapour Water
Theoreticai | Densty,p | Porosity [  heat deilsn diftusion Absorption Sorption
tramwork | (kgm3) | (m¥m3) | capacity - ‘: m"“m“““: resistance factor | Coefficient | (ENC, % @%RH)
B ind notes dry (JrkgK) my (kg/m2s*112) (diffusivity vapor and iquid) ((kg/m3)
2) Munat Petersen
etar (2013 0n 91, ST 55 073 1500 009 130
7.05@50%
11.05@70%
biAsayeghelal > Permeance ranging from 0.36-1210 16 €-12
Expeniments. 01 0,103 20264 000168 108@00%
(2013) 22 Koism Pa for RH25-00%
[e@s0% T3[R0 B2 0

*  Sorptionsisotermer jamfors.

*  Fukttransportkoefficienter jamfors (sarskilt
komplicerat i héga RF med 6vergang till
vatsketransport).

*  Enjamforande tabell har tagits fram baserad pa urval
av ett 20-tal olika referenser.
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Egenskaper och modeller (3)

Homogeneaus More realistic

‘wood equ. CLT model of CLT
Jamforelse av massivt tra, skiktat tré och indata // oo s
med varandra och andra studier, genom simulering // EENE
Simulering med WUFI(™) och KFX (1-dim!) —> ( \ 1 { ( ‘—-I— I—

A\ MEMN
Var modell bestar av 5 eller 7 lager tra. outside AT inide {1

Klimat enligt GBG, LUN, BER, KRA, var/host.

*  longitudinaltransport (along grain) * Rainload

| Adhesive layer

Med/utan regn, med/utan ventilerat vaderskydd.

Moisture content in wood panel 5*30 mm after 100 days
(calculated using KFX)

£ ." po“Go" M 0 00075 00225 00375 00525 00675 00825 0,097 01125 01275 01425 015
! Distance from the outside, m
= = —nial QTS layers Massvewood LT "equ” ——— CLT type2 CLTPUR

Egenskaper och modeller (4)

e De flesta tillgangliga simuleringsmodeller av KL-tréd utgor endast ett
modifierat homogent material.
- Studien av KL-trd med flera lager ar relevant framst for
uttorkningsforlopp och férdelning av fuktprofilen, da limmet kan
fungera som en “fuktbroms”.

e Vaderskydd ingar sdllan i simulering och berdkning.
- Studien utvérderar dels modifiering av ytors egenskaper och
orientering respektive ett separat, ventilerat, “vaderskydd”.
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Praktiska erfarenheter
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Praktiska erfarenheter (1)

* “Kanthypotesen”
* Matning under ett par manader pa KL-trd utomhus i
Goteborg
- Matning jamfors med en enkel simuleringsmodell
med vattenintrangning
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Resultat och slutsatser

* Mogel utvarderas med WUFI:s modell VTT

— Vanligt férekommande modell baserad pa
laboratiorieférsok. Risk uttrycks pa en skala.
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* Eget hjdlpmedel (MIRHT) - grafisk och analytisk del.
- Platser, regn, perioder och trender.

* En uppsattning kriterier anvands for regnmangders
betydelse:
- Fuktkvot; genomsnittlig 6vre grans 18 %.
- Mogelindex och tillvaxthastighet av mogelindex
(relativt studerade fall).
- Overskridande av kritisk relativ fuktighet, RHC.
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Utvardering - mogel &
5
MIRHT >¢2
Mould index and RH>RHcrit (example) a
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Utvardering - fukt med/utan vaderskydd (urval)

Vaderskyddets paverkan (differensfuktkvot %) pa ett
Floor element - golvelement som utsatts for yttre klimat

cumulative AMC% building cover or not
== == LUN spr 3- May

LUN spr 3- Apr
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LUN spr 3
—GBG e 3
= = LUN spr 3- Mar
=« = KRA spr 3 - April

—GBG aut 3

LUN aut 12
————— BER3Pr 3

—xawrs  Vaderskyddets paverkan (RF) pa ett KL-
MR element som utsatts for yttre klimat

12,0%

Andel av tid som RH>RHkrit utan/med viderskydd
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KRA spr3 GBG spr 3 GBGaut3 BERaut 4 LUN aut 12

@
Checklista fuktsdkerhet b
3
@
e Anvand KL-tréd med lag malfuktkvot (12%) 3
e Ytbehandla utsatta element, tejpa ev skarvar. g
e Planera for vattenavledning av ytor (sluttning, dranering) <
e Enklare tackning maste vdagas mot risk for ansamling av vatten
och kondens.
e Planera for korta byggtider
® Begransa 6ppna hal, trapphus och 6vergangar till olika material.

e Kontrollerat klimat sa fort som méjligt.

e Mer om fuktsakerhet, se rapports. 7.5
http://kth.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1222631
&dswid=-3910
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Nagra slutsatser...

Always By Your Side.

* Beakta olika lager | KL-trd vid berdkning.
*  Mogelrisk storst i Bergen sedan Lund, Géteborg och sist Kiruna

*  Host varre an var for mogeltillvaxt och regnmangderna styr fuktkvoten!

* Envat yta pa sommaren kan vara varre dan pa hosten! (fuktflode inat)

* Inget undersokt fall med vaderskydd ger mogelrisk!

*  Mogelmodeller ar forenklade och passar bast till “stabila klimat” och
interna ytor. Resultaten visar ocksa att de kan indikera bade falskt positivt

och falskt negativt.
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Vad vill vi formedla?
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e Korta byggtider (mgjlighet att bygga snabbt finns!).

e Det ar mycket osdkert att bygga utan skydd, oavsett
plats och kraven pa efterfljande torkning dkar.

e Stor fuktlagring ar majlig i trd, men KL-tra blir snabbt
bl6t och torkar langsamt. Limmet har betydelse!

e Mogel bor inte tillatas uppkomma och hoga

fuktinnehall alltid undvikas.
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Rekommmenderad fuktsékerhetsstrateé*

Skydda tré L Ej uppfyll Overvag alltid vaderskydd:
Lagra kort 1Uppfyllt
Lag fukthalt o RF> 75%

- e totalt regn> 30-40 mm
Byggtid i

“‘ (oav?ett byggtid)

g Viderskydd! e pa hosten
Totalt regn
<20mm? =

Divider slide
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