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@ GRONATAKHANDBOKEN

* Malet ar att skaﬁa ett projekt som kan
leda fram till och resultera i hallbara och
attraktiva helhetslosningar i
internationell framkant nar det galler
grona taksystem och liknande
anlaggningar

* Matbar inverkan pa hallbarhet i form av
¢ bestiandighet, halsa, miljo, ekonomi,
sdkerhet, stadsekologi och social samverkan

* helhetslésningar skall, vid normalt underhall,
fungera utan problem i 100 ar

Kvalitetssakrade systemldsningar for grona anlaggningar/tak

Vinnova UDI-Steg 2 Samverkansprojekt
2014 - 2016
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@ GRONATAKHANDBOKEN

@ GRONATAKHANDBOKEN

Vad ar ett gront tak / anldaggning?

Med grona tak/anlaggningar
avses exempelvis tak,
terrasser, innergardar
som forsetts med vaxtlighet
av:

¥ mossa

“ sedum

¢ Orter och gras
““ buskar och trad
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Typer/definitioner

» Extensiva grona tak ar tak
bekladda med olika tjockbladiga
vaxter, t.ex. fetknopp eller mossa
som saknar aggressiva rotsystem
som kan skada tatskiktet. | stort sett
ingen skotsel eller bevattning.

» Intensiva grona tak kan liknas
vid nadstan vilken markvegetation
som helst, men man bor undvika
vaxter med kraftig rotenergi och
extrema palrotter som t.ex. bjork tall
och ek. Skotsel och bevattning kravs.

@ GRONATAKHANDBOKEN

> Extensiva

> |ntensiva
> Semi-intensiva

Exempel pa system for extensiva tak.

Drénerande och vatten-
hallande skikt

Fiberduk

Cellplast —————————————— : = Rotskydd

Tatskikt

Takbarverk

Engineered Soils
& Plantings

Pavers

Drainage/
Retention Assembly

Root Barrier
‘Waterproofing

Roof Deck

Vaxtmatta
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@ GRONATAKHANDBOKEN

> Extensiva

> Intensiva

»Semi-intensiva

Engineered Soils
& Plantings

Drainage/Retention
Components

Root Barrier
Insulation
Secondary Root
Barrier
Waterproofing

Membrane

Roof Deck

@ GRONATAKHANDBOKEN

G rO n a yto r & kl i m atS ka I |-)riV(?:Zidr:eyE:I;at)cl)(;irr:bedémningskriterium i

miljoklassningssystem

+ Biologisk mangfald

+ F6rdr6;ning av avvattning i samband
med skyfall — utjagmnande tor
dagvattennatet

+ Socialt - rekreation
+ Stadsnéra odling

Paverkan pa gatuklimatet som lyfts
+ Temperaturer,

+ Vindforhallanden

+ Ljudmiljo

+ luftkvalitet

mm
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@ GRONATAKHANDBOKEN

Bakgrund

* Staden skall klara 6kad nederbdord
och kommande klimatférandringar
aven under fortsatt urbanisering. En
del stader har experimenterat med
olika former av planeringsverktyg,
som t.ex. gronytefaktorn, for
bibehallen gronkvalitet.

* FOr att nd miljomalen kravs
emellertid utveckling av olika
systemlOsningar for en stad eller
stadsdel.

¢ De grona strukturerna ges stort fokus i
planeringen.

* En viktig del i dessa gréna I6sningar
utgors av sa kallade gréna tak,
eftersom de majliggor fortsatt
exploatering och samtidigt bidrar till
bibehallen eller utékad urban grénska.

@ GRONATAKHANDBOKEN

Takodling pa Tredje Langgatan, Goteborg
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Om projektet

* Projektet genomfors inom Vinnova-
utlysningen Utmaningsdriven Innovation UDI
- Hallbara stader f(2013—2016) och fokuserar
a ett helhetstank med nolltolerans mot
ackage.

e Utmaningen ligger i att |6sa de problem som
finns genom tvdrvetenskaplig transektoriell
samverkan. Projektet férvantas leda fram till
ny kunskap, nya produkter, guidelines och
certifieringssystem.

Bestallaren kommer, efter projektets

i samband med upphandling.

Anlaggningarna blir sdkrare, forskarsidan
utokas, kunskapsnivan hojs och det aktuella
konsortiet kan utvecklas till en viktig
kunskaps- och erfarenhetsorganisation.

genomférande, kunna kénna storre trygghet &=

2017-03-30

Projektdeltagare

» Offentlig sektor
(Stockholm Malmo)

» Forskningsinstitut/
Universitet

» Arkitekter
»Industrin
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Partners i projektet
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3 cases som ingar i projektet
1. Greenhouse
2. Hornslandet
3. Hagastaden
(4. Sergels torg)
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Problemstallning

»Grona takanldaggningar foreskrivs alltmer i svenska stader, och
byggherrar maste helt enkelt bygga med grona anldaggningar pa
betongbjalklag.

» Brist pa kunskap, erfarenhet, standarder och guidelines &r problemet,
liksom bristen pa samverkan mellan olika parter/entreprenorer nar
dessa anlaggningar byggs upp.

> Att lackage inte uppstar under anlaggningens livstid ar otroligt viktigt,
men kan alltsa inte garanteras idag.

» Grona takanlaggningar kan bli mycket dyra att reparera om lackage
uppstar.

Lackage

» Risken for lackage kan vara hogre
och konsekvenserna mycket mer

omfattande
och dyra an for traditionella platta

tak.

» Detta galler speciellt for
intensiva grona taksystem.

» Lacksokning ar komplicerat, i
sarskilt Roof Leaks:

pa befintliga tak, for att inte tala Pinpointing and R'epai_ri-n'éf"
om
grona takinstallationer.

|
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|
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@ GRONATAKHANDBOKEN

Vegetation

Vaxtbadd & substrat

Bevattning, dranering & avvattning

Tatskikt, isolering & skyddande lager

Vagledningen inleds med en introduktion dar
fordelar och eventuella risker med grona tak/
anlaggningar lyfts fram.

Principer for grona taks uppbyggnad beskrivs och
kopplas till hur dessa presenteras i denna :
vagledning.

Den tekniska vagledningen till grona tak foljer
arbetsprocessen, fran planering till forvaltning
och hanvisar till aktuella kapitel i handbdécker for
overbyggnad och underbyggnad.
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@ GRONATAKHANDBOKEN

Teknisk vagledning

Vid projektering och anlaggning av grona tak ar
manga discipliner inblandade och det &r latt att
information gar forlorad i kommunikationen mellan
dessa.

Malet med vagledningen tillsammans med de
handbocker och checklistor som tagits fram ar att alla
inblandade parter ska fa en god forstaelse for vad
som kravs for att uppna ett 6nskat resultat.

@ GRONATAKHANDBOKEN

Teknisk vagledning

Grundlaggande for ett lyckat gront tak ar
information och kommunikation, men framforallt att
det finns en tydlig bild eller idé om vad man vill att
det grona taket skall leverera i form av utseende
alternativt social eller ekologisk funktion.

En anldaggning som primart ar installerad for att ta
om hand om dagvatten kan t ex se valdigt
annorlunda ut jamfort med en som ska fungera som
vistelseyta for boende i ett flerfamiljshus.
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@ GRONATAKHANDBOKEN

Arbetsprocessen

1. Introduktion till arbetsprocessen och kravstallande

| detta kapitel presenteras arbetsprocessen och de huvudskeden som identifierats dar. Har ges
aven en introduktion till aktuell lagstiftning, bygg- och branschregler och projektspecifika krav
samt till ekosystemtjanster och miljéklassningssystem som ofta ligger till grund for val av grona

tak.

ARBETSPROCESSEN

PLANERA BYGGA/ANLAGGA FORVALTA

Idé / Utredning / Projektering Genomfdrande Drift / Ombyggnad /
vision program underhall renovering

@ GRONATAKHANDBOKEN

2. Utformning — idé- och programskede

Grona tak kan anlaggas av olika anledningar och med olika malbilder. Anlaggningen ska ocksa
sta for en specifik funktion i relation till byggnadens anvandare eller for staden i stort.

Innan ett gront tak projekteras och anlaggs ar det viktigt att platsspecifika férutsattningar
kartlaggs och utvarderas, bade for befintliga konstruktioner och nybyggnation. Kapitlet
introducerar viktiga aspekter som ska beaktas vid en platsanalys och foreslar tidiga

kravformuleringar.

PLANERA BYGGA/ANLAGGA FORVALTA

Idé / Utredning / Projektering Genomfdrande Drift / Ombyggnad /
vision program underhall renovering

ARBETSPROCESSEN

11
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@ GRONATAKHANDBOKEN

2. Utformning — idé- och programskede

PLATSANALYS OCH FORUTSATTNINGAR
Innan ett gront tak projekteras och anlaggs ar det viktigt att platsspecifika forutsattningar
kartlaggs och utvarderas, bade for befintliga och nya byggnader.

e Klimatfaktorer (ex vind, nederbord och sndlaster, men dven solstralning, skuggning och
mikroklimat)

e Laster pa byggnadskonstruktioner

e Drénering (utifran dimensionerande regn och utformning med drénerings- och
avvattningsmajligheter)
Befintlig byggnadskonstruktion (tillstdndsbedomningar, ex fungerande tatskikt)
Tillgdnglighet (tomt/ldge utifran tillgdnglighet och framkomlighet for eventuella
maskiner, dven for framtida skotsel)

@ GRONATAKHANDBOKEN

Ekosystemtjanster & Gronytefaktor (GYF)

FORSORJANDE

REGLERANDE

KULTURELLA

STODJANDE

12
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@ GRONATAKHANDBOKEN

2. Utformning — idé- och programskede

Leverans av det grona takets funktion kan optimeras genom att vélja ratt vaxter:
o Vaxtval for rekreation eller specifika estetiska varden

e Vaxtval for ekologisk kompensation och biologisk mangfald

e Vaxtval for urbant klimat och reduktion av dagvatten

o Vaxtval for 1agt underhalls- och skotselbehov

Beroende pa syftet med det grona taket kan vissa funktionskrav for egenskaper tas fram,
inklusive mojligheter for tilltrade for tillsyn, skotsel och bevattning.

Bestallaren bor formulera krav som sedan foljs upp.

@ GRONATAKHANDBOKEN

3. Projektering

| detta kapitel beskrivs viktiga delar kring projektering som ska beaktas vid anldggning av grona
tak. Fokus for den tekniska vagledningen finns dven har.

Vagledningen utgar fran vegetationen eftersom valet av vegetationstyp kommer
att ha stor betydelse for kravstallningen pa samtliga underliggande lager sasom vaxtbadd,
dranering, tatskikt, isolering och bjalklag.

ARBETSPROCESSEN

PLANERA BYGGA/ANLAGGA FORVALTA

Idé / Utredning / Projektering Genomfdrande Drift / Ombyggnad /
vision program underhall renovering
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@ GRONATAKHANDBOKEN

3. Projektering

Vid projektering beskrivs dverbyggnaden enligt AMA anlaggning, medan anldaggningen under
overbyggnaden beskrivs i AMA hus.

Utformningen av gréna tak bor utga fran vegetationen vid projektering och
anlaggning eftersom vegetationstypen kommer att ha stor betydelse for kraven pa alla
underliggande lager sdsom vaxtbadd, dranering, tatskikt och betongbjalklag.

Utifran malbild och de kravformuleringar som togs fram i programskedet
kommuniceras information till projektorer om byggherrens krav och metoder fér uppfoljning.

Underlag for uppfoéljning i produktionsskedet tas fram. Kontroller och verifieringar som kravs i
produktionsskedet utifran valda konstruktioner, system och material ska redovisas och
dokumenteras.

@ GRONATAKHANDBOKEN

Projektering av  Projektering av betong,

6verbyggnad isolering och tatskikt
Vegetation e Bjdlklag och lutningar
Konstruktionstyper
o Substrat e vp
Vixtbidd o Tatskiktssystem
o Vaxtba e Avvattning och
o Laster avvattningsanordningar
o Bevattning e Takbrunnar
o Drinering e Skyddsanordningar
o Awattning ° Soolcellsanléggningar
. o Plat
o Rotsparr e Takbekldadnad, inredning och
e Brandsakerhet brandkrav

Aven kravstillningar for fuktsikerhetsaspekter tas upp

14
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Vattentat betong i bjalklag?

»Betong med stort motstand
mot vattenintrangning finns

» Men tatskikt kravs, och
tatskiktet kraver ett bra
betongunderlag att fasta
mot

Bra betongunderlag!

Vidhaftningens styrka och bestandighet
varierar med:

» Betongens beskaffenhet (torr, ren...)

» Typ av primer (bitumenl6sning, epoxi,
akryl...)

» Typ av tatskikt (och eventuellt skyddslager)

» Applicerings- och utlaggningsarbetets
kvalitet

15
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Typer av tatskikt

» Bitumentatskikt utan rotskydd

» Bitumentatskikt plus ett lager av
kraftig folie som agerar som
rotskydd

» Bitumentatskikt med inbyggt
rotskydd (tillsats av vaxtgift)

» Syntetiska membran t.ex. PVC
eller EPDM-duk

Tatskikt/skyddsbeldaggning

» Bitumenbaserade produkter
» Epoxiprodukter

» Polyuretan och
polyurea

» Akrylatbaserade
produkter

16
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Produktstandard for tatskikt notstand mot genomgang av

»SS EN 13707 Flexibla tatskikt — rotter (SS EN 13948)
Forstarkta bitumenbaserade Bestams for produkter som ska anvéndas
= . .. _ el som rotbarriarer i tradgardsanlaggningar /
tatskikt for _'.ca.k Definitioner odlingar pa tak. Eldtorn anvdnds som
och karaktariserande provplanta och provningen I6per 6ver

egenskaper.

»Motsvarande for plast- och
gummibaserade tatskikt,
SS EN 13956.

» For flytapplicerade system pa
betong finns en ETAG 033

lang tid (2 ar).

Detaljlosningar ar jatteviktigt

Anslutning mot vagg och brunn Genomforingar

17
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Overbyggnad

Landskapsarkitektens ansvar
brukar omfatta allt som ligger
ovanpa tatskikt och isolering,
overbyggnaden, dar rotskydd
(eventuellt), dranering,
vaxtbadd och vegetation
ingar.

MINDRE
TRAD

PERENNER OCH
MINDRE BUSKAR

VAXTIORD

Min. 10cm
VAXTIORD VAXTIORD MINERALIORD

Bjalklag

@ GRONATAKHANDBOKEN

4. Byggskedet

ARBETSPROCESSEN

Kapitlet tar upp viktiga aspekter kring iordningsstallande och planering infor installation av
grona tak och lyfter fram kontrollpunkter och rutiner fér 6verlamnande.

PLANERA BYGGA/ANLAGGA FORVALTA

Idé / Utredning / Projektering Genomforande Drift / Ombyggnad /
vision program underhall renovering

18



@ GRONATAKHANDBOKEN

4. Byggskedet

Forberedande arbeten — Betong, Isolering
och Tatskikt

Avslutande arbete vid installation av
vattentdtande skikt

Installation av
rotskydd/draneringslager/mattor
Dranering/avvattning

Installation av substrat

Etablering av vegetation/vaxtbadd
Kravstallningar for fuktsakerhetsaspekter

Tank pé att

2017-03-30

kontrollera att brunnar pa ritningen verldligen
har placerats i Faktiska lagpunkter och félja
upp dettaisamband med byggskedet.

@ GRONATAKHANDBOKEN

5. Drift och underhall

God skotsel och drift ar viktigt, inte minst ur ett ekonomiskt perspektiv.

For att sakerstalla funktion och kvalitet pa det grona taket ges rekommendationer for tillsyn,
skotsel och underhall.

ARBETSPROCESSEN

PLANERA BYGGA/ANLAGGA FORVALTA

Idé / Utredning / Projektering
vision program

underhall

Genomfdrande I Drift /

Ombyggnad /
renovering

19
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@ GRONATAKHANDBOKEN

5. Drift och underhall

e Tillsyn och skotsel av
vegetation

e Skotsel och underhall av
bevattningssystem

e Tillsyns-och
underhallsatgérder —
tatskikt/avvattning

e Drift-och
underhallsanvisning for

KATEGORI AV ANLAGGNING MOJLIG MALBILD

Fardigstallande / garantiskotsel, Fortlopande underhdllsskotsel O

: —_—
Varligen ca, bvd sasonger

. . . . B dress avskanar . Tillsyn varje & med fmkhnnd‘tmll
inbyggda (dolda) tatskikt . ograsrensning . Godning varanna bl var tredje dr
° KraVSta“nIngar fOF . mt:lirﬂ::‘;‘:ﬂﬂl}?ﬁﬁ av mattors lage . Bvtoppdressning

fuktsakerhetsaspekter

@ GRONATAKHANDBOKEN

Slutprodukten

»Helhetslosningar for grona
tak pa betongbjalklag,
inklusive ny svensk vagledning
och handbdcker.

www.greenroof.nu

9

i

*lacet
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NASTA STEG — VINNOVA UD| 3?

 Vagledningen och handbocker ska i
foljdprojekt komma till praktisk
anvandning och nytta i verkliga
arbetsprocesser och utvarderas.

* Minst 25 anlaggnlngar av olika typ

L ade vad galler
yggnadskonstruktion (hustak,

terrass, innergard, torg, stadsdels-
overbyggnader och typ av
vaxtbaddsuppbygg nadsj
Stockholm, Malmo och Goteborg,
men &ven internationellt.

* Kurspaket

ARBETSPROCESSEN

Tack for uppmarksamheten!

Carl-Magnus Capener, RISE

E-post:
carl-magnus.capener@ri.se

GRONATAKHANDBOKEN
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