Tord af Klintberg

Strandapan
Betong stal organiskt material vatten
luft
Klor violett ljus

Bestandighet Energi- och Vattensloseri
Slutsatser & Arbetet framat

Tosse af Klintberg Folke Bjork
KTH/Byggnadsteknik/Neris
Teknikmarknad
Erikdalsbadet & Enskedebadet

Strandapan & Simhallen

Manniskan Subtropiskt stranddjur
» Kroppsbyggnad

. Simhud
. Néasa
Simhallen

 Fler besok vid varmare & hog fuktighet

Problem
« Storre smittorisk hogre klorering
— Kloraminer, Halometaner skadliga
« Bristande bestandighet
— Kaorrosion
— R&t och mogelrisker
 Vatten och energisloseri
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Vatten

*  Acceptabelt for oss, bor vara oacceptabelt for bakterier/virus
Data Eriksdalsbadet
« Tillverkar Hypoklorit NaCIO fran NaCl
— 65 kg per dag i Eriksdalsbadet
— Svettning mindre &n 5 kg/dag
« NaClO reaktivt bryter ner organiska foreningar
— Ger hoga Redox-nivaer
* NaClO &r basiskt och darfor tillsétts:
e Saltsyra, svavelsyra eller kolsyra
¢ NaClO reagerar vidare till
— Koksalt, Natriumklorid

— endel till trikloraminer & kloroform
«  Skellefted
«  Légt liggande ventilation

* Kiloridjonen
— harml6s for ménniskan
— Katalysator for rostbildning
— Dunstning ger hoga kloridkoncentrationer
— Arsimhallen en kloridséanka?
e Ozon bryta ner organiska féreningar i reningsverket
— Risk for personal
— Forstor packningar
— Maste kylas vid tillverkning

Betong Stal Organiskt material

basséng reningsverk hallbyggnad installationer

» Bassang/reningsverket

» Armerad betong
— Tackt av fuktspéarr
— Genomforingar ror stegar, lampor
o Stéﬂ Vilka kvaliteter bor anvéandas?
— Ror
* Vattenror
« Ventilationsror
— Ldgt liggande ventilation i Erikdalsbadet
— Beslag och utrustning
— Armeringsjarn
» Korrosion medfdr expansion
* Plastror
— Kommer istéllet for stalrér men héller de?
» Korrosion dven dar?
«  Swereas undersokningar
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Luft/klimatskal/ventilation

Klimatskalets utmaningar.
« Kompakta l8sningar, betong, tegel
« Létta l6sningar, risk for mogel, rota
 Fonster, takfonster kondensrisk
Stdrre risk vid hogre temperaturer och hdgre RF
Stdrre risk hdga byggnader/latta konstruktioner
Hur far man klimatskalet tatt? Risk vid ombyggnader?
Trycksatta tak

Geografisk skillnad

e Hog T, hogt RH,; mbgelrisk inuti klimatskalet dkar séderut

Ventilation
¢ Géngse ventilation
 Fa bort kloraminer, kloroform,

Sloseri Vatten & Energi
Eriksdalshadet

Energi
«  Komplext: mnga system, svér geometri

«  Finns det en langsiktig kompetens?
—  Hur upphandlas denna kompetens?

o Tatt och vélisolerat klimatskal?

— Otétt i hopphallstak

« Mogelvaxt ombyggt

+  Atervinna energi i blédningsvatten?

— Kan forbéttras i Eriksdalsbadet
+  Atervinna varmen i franluften

— System ligger nere pga kunskapsbrist
«  Atervinna &ngbildningsvarmen

— Gorsinte
Vatten
e Léackage

— Frén skvalpranna till stadranna

e Vattensloseri
— Krusningsvatten hoppbassang
— Kylvatten ozontillverkning

Besparingspotentialer!
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Enskedebadets Babysim

Teknikmarknad

« Liten simbassdang ca 1 m djup

e Violett ljus
— 405nm i bassangtak
— Porfyrin
— Exiterar elektroner fria radikaler
— River mikroorganismer fran insidan
» Fotokatalys i reningsverk AOT
— UV ljus i ror belagd med Titanoxid
— Fria radikaler - Sonderdelar organiska foreningar,
* Resultat:
— Klorhalten kunde minskas fran 0,9 till 0,3 mg/I
— Bakteriehalter pa laga nivéer
— Kloraminer pa laga nivaer
— Noterats av personalen
« Testa i reguljar bassang?

Slutsatser

* Vattenrening:
« Risker med hypoklorit klorféreningar Cl-jon
« Violett ljus och Fotokatalys fungerar i Enskedebadet
» Redoxnivan gar ner med minskad hypokloridhalt

« Klimatskalet &r olika kénsligt beroende pa:
« Byggnadstyp
» Hojd pa simhallen
» Téthet hos klimatskalet
¢ Geografisk placering

* Inventeringar:
« Riskgradering for olika simhallens olika delar
« Beddmning av betongsprickor avseende orsak och risk
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Fragor

Fragor vid renovering och nybyggnad av simhallar:
« Fungerar violett ljus/fotokatalys i en stérre simhall?
« Hur Iag kan hypoklorit-nivé sattas?

¢ Annat beddmningssystem for bakteriesakerhet an redox?
o Gér det att utarbeta ett varningssystem som hanterar bajs-olycka?
« Partikelrdknare?

« Kiloridjoner Hur stor kloridsanka &r en simhall?
« Hur skulle detta kunna hanteras?

« Vilken komfortgrad (RH och temperaturer) tal olika bad?
«  Hur kan bad drivas med minimal péverkan p& ménniskor och simhall?
» Hur kan en forvaltningsplan optimeras?

« Haller betong langre &n man tror? (ref Karin Lundgren Chalmers)

« Infor en renovering och infér nybygge: Hur kan en krav stéllas avseende:

* Bestandighet?
* Betong?
* Flygaska?
. Stal?
* Varmforzinkat armeringsjarn?
« Energiférbrukning?
«  Vattendtgang ?
¢ Stadbarhet?

Samarbetspartners

Vidare arbete avseende renovering
Teknikmarknad

Stockholms Stad

Vallingbybadet

Malmo
Simhallsbadet
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Kommentarer!!
Fragor??

Tosse af Klintberg
KTH/Byggnadsteknik
tord.klintberg@byv.kth.se

08 790 62 18 eller 0708 62 89 58
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