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Omfordelningsberakningar

SBUF-projekt 13701
S. Olof Mundt-Petersen
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberakningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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Historik

e Nuvarande riktlinjer och branschstandard / RBK
e Ekvivalent matdjup
e Kvantifierades 1979

Always By Your Side. (& (¥~

8 POLYGON A\




Historik — Ex betongbjalklag kvarsittande tat form
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Historik — Direkt efter gjutning
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Historik — Tidig uttorkning
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Historik — Runt “mitten” av uttorkningstiden
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Historik — Innan mattlaggning
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Historik — Innan mattlaggning — RBK matning pa
ekvivalent matdjup max 85%

¢
T
w)
5
2
)
3
2
<

Ekv. matdjup RN

200 mm \

@ POLYGON A\ 85%




Historik — Innan mattlaggning — RBK matning pa
ekvivalent matdjup max 85%
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Historik — Direkt efter mattlaggning
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Historik — w1l = w2 — Overskottsfukt fran w2 rymms i wl
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Historik — Fuktomfordelning fran w2 till wl
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Historik — Fuktomfordelning fran w2 till wl
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Historik — Fuktomfordelning fran w2 till wl
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Historik — Fuktomfordelning fran w2 till w1 tills jamvik
uppstar
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Historik — Brister och begransningais

e Ett ekvivalent matdjup
e Kvantifierades 1979
e Endast ett material — en homogen betong

Always By Your Side.

®* |ngen avjamning
e Betong med relativt hogt vct
e Limfukt beaktas inte
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberakningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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ldag hogsta tillatna RF

e Ekvivalent matdjup
e Kvantifierades 1979
e 85% tata plastmattor
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* 90% diffusionsdppna textilmattor och tragolv (och linoleummattor)
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Paverkan av hogsta tillatna RF

e Relativ fuktighet
e Alkalitransport
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e Negativa hydroxidjoner

e Tranport upp undersida matta

e Buffras och reagerar med fukt fran dispersionslimmer
e Emissioner

e Forutsattningarna for transport av alkali/ negativa
hydroxidjoner inte helt utrett

e Exakta kritiska forutsattningar och gransvarden for lim inte
helt utrett
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Tata plast och linoleummattor — RBK matning pa
ekvivalent matdjup innan mattlaggning max 85%

Helt tat golvbelaggning > Sd = com
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfdrdelning dver tiden till jamnvikt
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Diffusionsdppna textilmattor och tragolv RBK matning
pa ekvivalent matdjup innan applicering max 90%

Diffusionsoppen golvbelaggning - Sd =0,2 m
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning

Diffusionsoppen golvbelaggning - Sd =0,2 m
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt

som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning

T T+ 1+ 1+ 1T 1T 1
*l—l—_—l—l—F—l—l—_—l—l—_—l—l—_—l—l—_—l—

\
\

¢
T
w)
b
3
2
)
w
3
2
<

\

\
\
200 mm !
\
1
|
|

RF

-*-----------------$
@ POLYGON A\ 85%




Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberakningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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Dagens “nya” forutsattningar

e Avjamning
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* Flera olika materialskikt med olika RF och olika fuktprofiler
- HD/f foggjutningar och K-andar
- Pagjutning
- Avjamning

e Mer eller mindre diffusionséppna ytskikt

e Olika typer av lim

® Produktionstiden styrs ofta av uttorkningstider — Tid ar
pengar — massor av pengar

* Mycket svart att mata RF 85% innan mattlaggning
- Nya matmetoder?
— Nya tillsatsmaterial i betong = tatare betong?
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Historik — Brister och begransningar

e Ett ekvivalent matdjup
e Kvantifierades 1979
e Endast ett material — en homogen betong
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e Betong med relativt hogt vct
®* |ngen avjamning
e Limfukt beaktas inte

* Golvbelaggning av pvc matta som
beaktades som helt tat
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Fuktomfordelningsberaknig = omférdelningsberakning

* Fuktomfordelningsberakning = omfordelningsberakning
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e Varfor gors omfordelningsberakningar? - Mycket svart att mata RF 85%
e Omfoérdelningsberakningar borde gjorts tidigare - Mdjlighet till kortare produktionstider
e Vad ar en omfordelningsberakning?
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Vad ar en omfordelningsberakning?

¢
T
w)
5
2
)
3
2
<
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Ett enkelt exempel pa en omfordelningsberakning
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Ett enkelt exempel pa en omfordelningsberakning
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Ett enkelt exempel pa en omfordelningsberakning

¢
T
w)
5
2
)
3
2
<

Helt tat golvbelaggning > Sd = com
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Ett enkelt exempel pa en omfordelningsberakning
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Fuktomfordelningsberaknig = omférdelningsberakning

* Fuktomfordelningsberakning = omfordelningsberakning
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e Varfor gors omfordelningsberakningar? - Mycket svart att mata RF 85%

e Omfordelningsberakningar borde gjorts tidigare - majlighet till kortare produktionstider
e Vad ar en omfordelningsberakning?

e Vad kommer en omfordelningsberakning att vara?
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Fuktomfordelningsberakningar beaktar dagens “nya“
forutsattningar i storre utstrackning

e Avjamning
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* Flera olika materialskikt med olika RF och fuktprofiler
- HD/f foggjutningar och K-andar
- Pagjutning
- Avjamning

e Mer eller mindre diffusionséppna ytskikt

e Limfukt
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Fuktomfordelningsberaknig = omférdelningsberakning

* Fuktomfordelningsberakning = omfordelningsberakning
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e Varfor gors omfordelningsberakningar? - Mycket svart att mata RF 85%

e Omfordelningsberakningar borde gjorts tidigare - majlighet till kortare produktionstider
e Vad ar en omfordelningsberakning?

e Vad kommer en omfordelningsberakning att vara?

e Nar kan det vara relevant att gora en fuktomférdelningsberakning?
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Nar kan det vara relevant att géra en
omfordelningsberdakning?

Tidig projektering i systemhandlingsskede — Utreda majliga konstruktionslésningar
Projekteringsskedet i bygghandlingsskede — Utreda mojliga materialval
Tidig produktionsplanering — Prognostisering av uttorkningstider till tidplan

Produktionsskedet efter gjutning av betong — Trendmatningar for jamférelse mot
prognostiserade uttorkningstider

Produktionsskedet infor applicering av ytskikt
| skadefall
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Forutsattningar for att kunna

gora en omfordelningsberakning
Kand konstruktionsuppbyggnad

— Skikttjocklekar geometri mm
- Material
e Fuktprofil

e Fukttransportegenskaper och nédvandig relevant
materialdata for ingdende material

e Kanda omgivande randvillkor

e Kannedom och forstaelse for RF gransvarden for att undvika
skador (RF och tid)

e Tillrackligt hog kunskapsniva
e Kanna sina egna och berakningsverktygets begransningar
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Utférande av omfoérdelningsberakningar

e Applicering av ytskikt som utfors med hanvisning till en
omfordelningsberakning skall ALLTID kopplas till
fuktmatningar motsvarande GBR och RBK matningar i
konstruktionens samtliga ingdende materialskikt

e Det ar fuktmatningar som verifierar och bekraftar om
applicering av ytskikt kan ske

e En omfordelningsberakning “startar” i det 6gonblick som
ytskikt appliceras pa golvbelaggningen

8 POLYGON A\
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberdkningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel

@' POLYGON A\




Beakta dagens “nya” forutsattningar

e Avjamning
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* Flera olika materialskikt med olika RF och fuktprofiler
- HD/f foggjutningar och K-andar
- Pagjutning
- Avjamning

e Mer eller mindre diffusionséppna ytskikt

e Limfukt
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Nar kan det vara relevant att géra en
omfordelningsberakning
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e Produktionsskedet infor applicering av ytskikt
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Omfordelningsberakningar i produktion

e Mat upp fuktprofilen i betong och avjamning
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e Uppratta berakningsmodell baserad pa uppmatta fuktprofiler
e Berakna fuktomfordelningen med bl.a. hansyn taget till
Fukttillskott fran lim

Fuktprofil i betong

Fuktprofil i avjamning
Tathet ytskikt

e Kontrollera resultat undersida ytskikt mot RF gransvarde
(RF = 85%) eller lagre undersida ytskikt — oavsett ytskikt

* Om RF under matta < hogsta tillatna RF - Mattlaggning
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Exempel — Betongbjalkag kvarsittande form, avjamning
och plastmatta
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Uppmatt fuktprofil, uppmatt RF avjamning, limfukt,
plastmatta Sd =20 m /
Ay A
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Start omférdelningsberakning = direkt efter applicerat
ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fuktomfordelning + langsam uttorkning genom ytskikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt

§E30 mm

200 mm

é
T
[72]

5
2
)

7
2
<

RF

8 POLYGON A\




Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt
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Fortsatt langsam uttorkning genom vytskikt till jamvikt
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberakningar Produktion
* ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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ldag gdllande hogsta tillatna RF

e Ekvivalent matdjup
e Kvantifierades 1979
e 85% tata plast (och linoleummattor)
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*  90% diffusionsdppna textilmattor och tragolv
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Tata plast och linoleummattor — RBK matning pa
ekvivalent matdjup innan mattlaggning max 85%
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfoérdelning over tiden
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Historik — Fuktomfdrdelning dver tiden till jamnvikt
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Diffusionsdppna textilmattor och tragolv RBK matning
pa ekvivalent matdjup innan applicering max 90%

Diffusionsoppen golvbelaggning - Sd =0,2 m
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning

Diffusionsoppen golvbelaggning - Sd =0,2 m
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt

som fuktomférdelning

Tr 1+ 1

T T+ 1T 1
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Uttorkning genom diffusionséppna ytskiktet samtidigt
som fuktomférdelning
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Felaktigt ansatt hosta tillatna RF

é
T
[72]

5
2
)

7
2
<

Ekv. matdjup \

-

200 mm

~
o

— e - o o = -

4 POLYGON A\ 85% 90%




é
T
[72]

5
2
)

7
2
<

| . RF 90 % pa
RF under diffoppet ytskikt ¢ ekv. matdjup

Ekv. matdjup

200 mm
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Beroende pa initial fuktprofil kan
RF under diffoppet ytskikt <<< RF pa ekv matdjup
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Vi har vid granskning noterat att “fuktsakkunniga”
blandar ihop RF under ytskikt och pa ekvivalent matdjup
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diffoppet ytsk
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“Nya” Hosta tillatna RF
Under ytskiktet med omfordelningsberakning

e Plastmattor — Lim 85% ?
e Textilmattor — Lim 85% ?
e Linoleummattor — Lim 85% ?
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® Icke dispersionslimmer —90% ?
e Parkettgolv hogsta tillatna RF — 60%, 65%, 75% ?

e Max tid att overskrida hogsta tillatna RF
- 1 manad?
-~ 3 manader?
- 6 manader?
-~ 12 manader?
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF
e Vad ar omfordelningsberakningar?
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e Omfordelningsberakningar Projektering
e Omfordelningsberakningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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Beroenden, samband och samspel

Materialdata
A
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Tekniska krav Fuktmatning
.. .. <€ > .
RF gransvarden i betong

v
Omfordelnings-

berakningar
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Agenda

e Historik
e Hogsta tillatna RF

e Vad ar omfordelningsberakningar?

%
-
]
A
wvy
i
3
>—
S
]
w
>
o
2
<

e Omfordelningsberakningar Produktion
e ”Nya” hogsta tillatna RF

e Beroenden, samband och samspel

e Berakningsexempel
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Exempel omfordelningsberakning
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Exempel omfordelningsberakning = basfall
Ytskikt - Sd =50 m
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Limfukt 3
2
30 mm | 100 g/m? H
\\\:I )
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200 mm |
:
: RF
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Betydelse av férenklad fuktprofil?
Ytskikt & Sd =50 m
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Satt att hantera osakerheter med sakerhetsmarginal
Ytskikt - Sd =50 m
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Exempel omfordelningsberakning = basfall
Ytskikt - Sd =50 m
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Exempel omfordelningsberakning

* Golvbeldggning/ ytskikt, Sd = 50 m
e Limfukt 100 g/m?, applicerati 1 mm avjamningsmassa
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e 30 mm Avjamingsmassa (Anderberg)

— Desorptionsisoterm

- Absorptionsisoterm

— Sorptionsisotermer scanning/ hysteres 60%
e 200 mm Betong vct 0,4 (Hedenblad)

— 0—-40 mm RF 88% - justerat genom vatteninnehall

— 40 —-200 mm RF 90% - justerat genom vatteninnehall
e Tat kvarsittande form Sd = 1500 m
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Ratt och fel sorptionsisoterm
(av;amnmgsmassa)

Desorptionsisoterm
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e Absorptionsisoterm
e Scanningabsorption
e Scanningdesorption
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RF under ytskikt med och utan beaktande av limfukt
Ytskikt & Sd =50 m

30 mm '60%
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RF under ytskikt beroende av tathet pa matta
Ytskikt - Sd =50 m

30 mm '60%
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RF under ytskikt beroende av tathet pa matta
Ytskikt - Sd =218 m
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RF under ytskikt beroende av tathet pa matta
Ytskikt 2 Sd =10 m

30 mm '60%
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Berdknat RF under ytskikt olika tathet pa matta (Sd
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RF under ytskikt beroende av tathet betong
Ytskikt - Sd =50 m
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RF under ytskikt vs tathet betong vs tathet ytskikt
Ytskikt > Sd =218 m vs 50 m

30 mm '60%
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RF under ytskikt vs tathet betong vs tathet ytskikt
Ytskikt & Sd =50 m
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RF under ytskikt vs tathet betong vs tathet ytskikt
Ytskikt & Sd =218 m
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Forutsattningar for att kunna

gora en omfordelningsberakning
Kand konstruktionsuppbyggnad

— Skikttjocklekar geometri mm
- Material
e Fuktprofil

e Fukttransportegenskaper och nédvandig relevant
materialdata for ingdende material

e Kanda omgivande randvillkor

e Kannedom och forstaelse for gransvarden for att undvika
skada (RF och tid)

e Tillrackligt hog kunskapsniva
e Kanna sina egna och berakningsverktygets begransningar
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Beroenden, samband och samspel

Materialdata
/ A

Tekniska krav Fuktmatning
.. .. <€ > .
Gransvarden i betong

v
Omfordelnings-
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